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KATA PENGANTAR
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di bidang pemuliaan baik tanaman, hewan, perikanan dan biota perspektif. Kembalinya
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berbagai institusi. Edisi selanjutnya diharapkan dapat menggali potensi-potensi penulis
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ABSTRACT

Abalone farming is gaining popularity worldwide as demand grows. The importance of abalone
farming throughout Indonesia is due in part to expanding demand for both local and foreign abalone,
and to a growing awareness of the necessity for sustainable seafood production. This study relies on
fourty-six scientific papers published between 2000 and 2023. The distribution and variety, bio-
reproduction and breeding, growth, and commerce of small tropical abalones are carefully explored
to highlight the current research state, as well as the opportunities and challenges in the existing
abalone sector. Finally, all interactions yield findings that can be utilized to guide government
policy. To realize its full potential, the Indonesian abalone industry must overcome difficulties such
as competition and price fluctuations. Key goals include developing sustainability collection and
trading methods, reliably supplying high-quality abalone goods, and expanding their reach through
global trade. Addressing these challenges will enable the Indonesian abalone industry to thrive in
the next years. The abalone business in Indonesia has a long history, is now growing and active, and
presents significant potential. With ongoing R&D investments, the Indonesian abalone sector can
meet national and global market demands while being sustainable. Understanding the current
situation of abalone research in Indonesia is critical to maintaining the industry's long-term survival.

Keywords: Abalone; Haliotis; Shellfish; Tropical; Aquaculture
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INTRODUCTION

Aquaculture supplies two-thirds of Indonesia's animal protein requirements. It is an
important contribution to the economy of Indonesia, employing within 2.5 million people,
supplying nourishment, and creating significant foreign cash and domestic revenue. In the
past, global abalone production was mostly dependent on fisheries; however, aquaculture
now accounts for more than 95% of abalone production (Hernandez-Casas et al., 2023).
Though abalone quantity produced is low in comparison to other seafood items, it is highly
valued, accounting for about 2.6 billion dollars in 2017. Abalone is recognized as the second
most important species of aquaculture in many countries currently, such as Indonesia,
because of its high price (as much as of US$33/kg) and the reality that its cultivation has
grown into a successful aqua-business venture.

Indonesia has a high potential for abalone farming due to its abundant coastal
resources and vast interior water bodies. A growing population and falling fisheries
production have resulted in an increasing disparity among supply and demand for seafood.
Globally, farm production increased from low levels in the 1970s to 243,506 mt in 2020/21.
Abalones are a highly profitable shellfish in China's aquaculture industry. In 2020, China's
abalone aquaculture production reached 203,500 tons, which represents nearly 90% of
global production (Gao, et al., 2023).

Abalone cultivation seemed to be very promising because global demand remained
high (Taridalla et al., 2021). It has gained in relevance in Indonesia, with numerous scholars
and practitioners researching various aspects of abalone technology (Wamucii, 2023). The
importance of abalone farming in Indonesia stems in part from rising demand for domestic
and international abalone, as well as a growing recognition of the necessity for sustainable
seafood production (Tridge, 2003). Consequently, understanding the current state of abalone
study in Indonesia is crucial for the industry's long-term viability.

MATERIALS AND METHODS

The paper utilizes material from fourty-six scholarly articles published between 2000 and
2023. The range and diversity, bioreproduction and breeding, growth, and trade of small
abalone are all well explored. Based on these articles, the current state of research was given,
as well as the potential and challenges of the abalone sector. Finally, all talks concluded that
may be used to enact government policy.

RESULTS AND DISCUSSION

Distribution and diversity

Abalone is a gastropod from the Haliotidae family, genus Haliotis, that lives in tropical and
temperate oceans (Gieger 2000). Abalone can be found in both intertidal and subtidal
environments, however they are more common in rocky habitats and locations with high
waves (Dharma 2005). There are 56 recognized species and 18 subspecies (Cook, 2023b).
Haliotis squamata is a fascinating Indonesian abalone species to study. This species lives in
the southern seas of Java, Bali, and Sumbawa (Dharma, 2005). Currents play an essential
role in abalone dispersal because their larvae are planktonic and follow ocean currents
resulting in fragmented and reproductively separated populations.

The Haliotis genus is difficult to distinguish. H. squamata species showed unique
morphological features in a variety of settings, including color patterns, textures, and shapes
(Bachry et al., 2019a). As a result, the abalone measurement standard is crucial for
accurately identifying abalone shellfish based on shell structure. A comprehensive study can
separate H. squamata populations from Java and Bali Island in Indonesia showed that Bali’s
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population has the highest inter-population sharing component (100%) and the lowest inter-
population sharing component (0%) (Bachry et al., 2019b). The highest percentage of
similarities was 99.91% for Binuangeun and Pangandaran in West Java, while the lowest
was 99.31% for Banyuwangi in East and Bali.

The examination of mtDNA COI gene sequences from Taiwan, Japan, and Indonesia
indicated high genetic variation. Furthermore, Indonesian populations differ significantly
from other populations and may warrant categorization as a separate species (Hsu and Gwo,
2017). Permana et al. (2017a) identified seven haplotypes in Haliotis squamata from
Indonesia using the 16S rRNA gene and divided them into two groups. The inclusion of H.
diversicolor as an outgroup in the test revealed that H. squamata populations on Bali Island
and in some sites on Java Island belonged to a distinct group than the outgroup. According
to Bachry et al. (2019a), the molecular characteristics of H. diversicolor squamata species
from the southern waters of Java and Bali, which are currently considered subspecies found
in China, Taiwan, and Japan, should be classified as a new species, H. squamata Reeve
1846. The percentage difference in interpopulation genetic distance between Java and Bali
is around 0.000%-0.011%, or 0.0%-0.11%, with an average of 0.60%. According to Cyt B,
the genetic distance between H. squamata intraspecies on Java's southern coast and Bali is
0.96%-1.06%. This genetic gap is sufficient to separate the two populations and form
phylogenetic groups (Bachry et al., 2020).

Bioreproduction and breeding

Identifying the stage of gonad maturity in a specimen is critical for calculating the spawning
time (Fig. 1). Lifting the leg and epipodium reveals the abalone gonad on the left side of the
shell. Velez-Arellano et al. (2015) refer to the gonads that line the digestive glands as the
canonical appendages or hepatogonadal complex. Female gonads are often greenish in hue,
whereas males are cream-colored (Singhakaew et al., 2003; Hadijah et al., 2013; Roux et
al., 2013).

The cycle of gonadal maturation in abalone occurs all year. However, abalone have
distinct gonadal maturation features that are impacted by geographical and life
circumstances. Gonadal pictures can be used to differentiate between abalone gonadal
development phases at the same level (Bachry et al., 2019c). An increase in gonadal size
will also be seen and occur in hepatopancreatic shrinkage caused by the delivery of nutrients
to the gonads. The color of the gonads varies as the cells within them mature, reflecting the
development of gonadal maturity based on macroscopic features. Cooked (2023c) describes
in depth the differences in reproduction of several abalone species in their natural
environment, as well as a discussion of reproduction in hatcheries and the numerous
elements that influence reproductive regulation.

Abalone is a gastropod that reproduces through spawning and dispersal. The egg-
laying female has gonads that occupy more than half of the hepatopancreas (Permana et al.,
2017; Iskandar et al., 2022). A hatching in spawning containers produced a 60% fertilization
rate and an 85% hatching rate (Iskandar et al., 2022). Permana et al. (2014) found that
cultivated abalone matures faster than wild abalone. Third-generation gonads develop at 16
months and are capable of laying eggs at 18 months. F-3 abalone eggs have a diameter of
185.5 = 1.4 um, which is lower than the F-2 of 186.5 £ 2.0 um (n = 50). FR of F3 eggs is
92.07%. During this time, the most common problem in abalone seed production was
considerable mortality (>90%) after larvae settled in rearing regions, with a survival rate of
0.1-1.0% (Iskandar et al., 2020).

After 60 days of treatment in a diatom-rich medium, larvae can develop into abalone
with a one-month juvenile stage of 1-2 cm. It takes 2-3 months to raise 3 cm abalone seeds
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fit for sale (Iskandar et al., 2022). Khotimah et al. (2018) found that abalone larvae fed with
Spirulina sp. flour had the highest survival rate (P<0.05) compared to those fed with
diatomaceous flour, Chaetoceros sp., and Ulva sp. (81.49%, 79.25%, 76.57%, and 76.46%,
respectively), but did not differ significantly from those feds with Gracilaria sp. (81.37%)
(P>0.05). Abalone larvae fed Gracilaria sp. flour and Spirulina sp. showed the highest daily
shell length development rate (203.81 £+ 1.23 pum and 205.47 £+ 1.71 um, respectively).
Abalone larvae fed with Ulva sp. flour showed the slowest daily rate of development in shell
length (146.07 + 1.73 pum/day). Cook (2023d) reviews larval rearing techniques and
concludes that there is no single universally accepted method of cultivating abalone; rather,
the preferred method is determined by factors such as local ocean conditions, availability of
land or lease areas at sea, labor and energy costs, and local environmental regulations.
Bullon et al. (2023) studied the role of aquafeeding in abalone nutrition and health.

Growing out

Abalone grows slowly, hence more research is needed to accelerate its growth. Several
actions have been conducted in the zootechnic of abalone production. Abalone seed stocking
was investigated utilizing a hanging basket system, which consisted of two plastic baskets
with holes measuring 47.5 x 36.5 x 12.4 cm that were organized and suspended vertically
in floating cages.

Each hanging basket unit is set at a depth of 2-3 meters from sea level. Abalone with
an average shell length of 3.21+0.32 cm and weight of 5.74+1.09 g, are distributed in rearing
baskets with a density of 150 individuals per hanger. During rearing, abalone were fed fresh
seaweed (Gracillaria sp.). After five months of rearing, abalone shell length and body
weight increased by 4.3-4.4 cm (35-38%) and 12.6-14.4 g (120-150%), respectively, with
survival rates ranging from 77.93-83.5% (Susanto et al., 2016). Other tests using H.
squamata measuring 3.4 £ 0.251 cm long and weighing 6.17 = 1.67 g with Gracillaria
verrucosa feed as much as 30% of body weight in a 30 x 20 x 18 cm® caramba in tidal areas
for two months showed that different stocking densities (25, 50, 75 abalone/karamba) had
no effect on absolute growth survival Length, weight, daily growth rate, and FCR (Humaidi
et al., 2014). The round shelter shape of PVVC piping was shown to be the most effective for
H. squamata growth and survival in the tidal environment (P<0.05), compared to square and
without shelter. While survival had no influence (P>0.05) (Ardi et al., 2020). Aalto et al.
(2020) suggest that future environmental stressor experiments encompass many life stages
to capture effects on population structure and dynamics, particularly for species with size-
dependent fecundity.

Rearing using the floating basket method with a recirculation system or a running
water system in the concrete tanks resulted in the highest growth in daily shell length
(121.12+£7.78 pm/day), daily weight growth rate (11.97+£0.89 pg/day), and survival
(86.7£11.0%) compared to the recirculation system (Rusdi et al., 2015). After 4 months of
rearing, juvenile abalone F1 with an initial shell length of 12.5 + 1.27 mm in a plastic
container measuring 35 x 25 x 13 cm® with a density of 25 individuals/container showed the
highest growth rate (A) with a combination of Gracilaria spp seaweed feed treatment and
pellets, followed by seaweed (B) and pellets (C) of 21.4 + 3.72 mm and 14.8 + 1.61 mm,
respectively. Susanto et al. (2010) found that treatment A differs from treatments B and C,
while treatment B differs from treatment C (P<0.05).

The feeding preferences and growth performance of adult H. squamata were
evaluated using seven plant species, with Ulva lactuca and Enteromorpha sp. responding
the most. They were four times more responsive than the least, Halymenia sp. and
Sargassum sp, Gracillaria sp., Eucheuma spinosum, U. lactuca, Halymenia sp.,
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Enteromorpha sp., and Sarga had the highest and lowest intakes of pleasant feed (FI),
respectively (Yusuf et al., 2020). The first four palatable macroalgae produced different
growth responses. Except for Halymenia sp., the feed intake (FI) rate had a negative linear
connection with growth response and FCR. Ulva lactuca (0.104) had the fastest daily growth
rate (g/day), followed by Enteropmorpha sp. (0.085), Gracillaria sp. (0.084), and
Halymenia sp. (0.016) (Yusup et al. 2020). Bullon et al. (2021) examined the nutritional
and health benefits, as well as the drawbacks, of the two basic abalone feeds (seaweed and
formulation feed), with the goal of developing sustainable abalone feed. According to Stone
et al. (2023), despite substantial research into abalone dietary development, there are still
knowledge gaps about nutrient requirements and their role in growth, health, and product
quality. There are various challenges to developing a commercially available diet for
optimal growth and health. To improve abalone output even further, investigations should
be done to determine more comprehensive nutrient requirements for abalone on a species-
by-species basis. To maximize abalone production, research should be conducted on age,
water temperature, and the utilization of conventional and innovative ingredients in
designed meals.

Other approaches to improving growth performance in abalone enlargement include
selection (Permana et al., 2015), hybridization (Permana et al., 2013), and the application
of growth genes (Khotimah et al., 2016). According to observations, increased
heterozygosity in the selection program can lead to an increase in body weight. The global
abalone culture will continue to grow, necessitating a greater use of selective breeding
operations. These will capitalize on the natural genetic variety seen in abalone, as well as
the potential provided by the ease of interspecies hybridization and the incorporation of
genomic information to aid selection decisions (Elliott, 2023). In China, the hybrid Haliotis
discus hannai@ x H. fulgensd has potential for large-scale cultivation in southern China
due to its fast growth rate and tolerance to higher temperatures (Wang et al. 2020). In this
study, the studies show that the top three dominating taxa remain stable across different
temperatures, diets, and genotypes.

Moore (2023) states that over the last 40 years, there has been a tremendous gain in
understanding regarding infectious illnesses in abalone, owing primarily to investigations
into mass mortality events in both wild and farmed populations. Viruses, bacteria, protozoa,
metazoan diseases, and pests all have a big influence on abalone health. The most common
viral pathogens include herpesviruses, a novel "shriveling syndrome" virus, and an ill-
defined amyotrophia virus. Candidatus Xenohaliotis californiensis (the cause of withering
syndrome) and a number of Vibrio species have been the most dangerous bacteria. Perkinsus
olseni and two haplosporidians are among the most important protozoa. Herpesviruses, a
unique "shriveling syndrome" virus, and a poorly defined amyotrophia virus are the most
common viral pathogens. Candidatus Xenohaliotis californiensis (the agent of withering
syndrome) and several Vibrio species have been the most harmful bacteria. Herpesviruses,
a unique "shriveling syndrome" virus, and a poorly defined amyotrophia virus are the most
common viral pathogens. Candidatus Xenohaliotis californiensis (the agent of withering
syndrome) and several Vibrio species have been the most harmful bacteria. Significant
protozoa include Perkinsus olseni and two haplosporidians. Metazoan pests that damage
abalone include the boring sponge Cliona, polydorid polychaetes, sabellid polychaetes, and
fungi that invade the shell or soft tissues.
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Figure 1. Breeding at the hatchery demonstrates broodstock size, mature gonads, spawning
activity, and larval and juvenile rearing.

Trading and sustainability

Hernandez-Casas et al. (2023) confirm the existence of strong relationships among the
numerous processes that influence abalone demand, supply, and price. It was discovered
that the supply behavior (catch-price) of Mexican and Australian abalone was adjusted to
the bioeconomic model of the backward-bending supply curve for fisheries, because of
overexploitation or the implementation of catch limits. Rising demand for abalone in
domestic and international markets, as well as research and development investments, have
propelled Indonesia's abalone sector growth. In 2019, Indonesia exported 302 tons of
abalone (Wamucii, 2023). Between 2017 and 2019, abalone exports climbed by 4214.29
percent. As a result, the market value reached about USD 700,000 in 2019. This market
value is a 993.75% increase over the total abalone export in 2018. The abalone industry in
Indonesia is significantly influenced by competition and global trade trends (Tridge, 2023).
The interaction of supply and demand has a significant impact on pricing and profitability
in the sector. A study discovered that global demand for abalone has been gradually
increasing (Cook, 2023a). The increase in demand can be attributed to abalone's high
nutritional value and growing popularity as a premium meal. Because of the increased
demand, the market price of abalone has risen, creating profitable opportunities for industry
operators.

It should be noted, however, that Indonesia is currently not among the top ten
abalone exporting countries, as shown in Table 1 (Cook, 2023a). While abalone prices in
Indonesia typically range between USD 22 and USD 26 per kilogram, manufacturing supply
is 40% below demand (Taridala, 2021). Indonesia's domestic market predominantly utilizes
locally produced abalone (Selly 2014). Nonetheless, there is growing demand for
Indonesian abalone in worldwide markets, particularly in the United States, Japan, and
Germany (Tridge, 2023). Abalone prices in Indonesia are impacted by several factors,
including supply and demand, product quality, and food safety. Abalone is traditionally
gathered from wild populations along the Indonesian coast, providing a vital source of food
and cash for coastal communities. However, overexploitation and depletion of wild abalone
supplies have caused the industry to decline in recent decades (Setyono et al., 2023; Taridala
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et al., 2021). To address this issue, the Indonesian government has implemented strict
regulations and procedures to monitor and restrict fish harvesting and trafficking, including
abalone (Barnhart and Ferse, 2023). These laws have played an important role in ensuring
that only responsibly sourced abalone reaches the market, therefore boosting the reputation
of the market. This improves the reputation of the Indonesian abalone sector and increases
its global competitiveness. Amerika Serikat is the largest buyer of Indonesian beef,
accounting for 88.5% of the country's total production (Tridge, 2023). This indicates a
significant potential for growth and expansion in the international market for Indonesia. To
preserve its worldwide market position, Indonesia must focus on manufacturing high-
quality abalone on a constant basis. This goal requires simplifying production processes as
well as the establishment of effective marketing and distribution channels. Indonesia has an
abalone fishery, focused on H. asinina and H. diversicolor. Indonesia's abalone fishery has
been reduced due to strong demand and high export prices, as witnessed in other producing
countries. Middlemen and exporters frequently control the price of abalone fishermen's
harvests, resulting in disproportionately large profits.

Improving abalone fry production and culture methods is essential for ongoing
development. A reliable fry supply is critical for investors looking to generate large
amounts. The government can help poor fishermen by adopting marine ranching or stock
development programs to increase their harvest. The supply of seaweed (Gracilaria sp), a
popular natural food for abalone, in Indonesia can also have a substantial impact on the
industry's growth. Middlemen and exporters frequently control the price of abalone
fishermen's harvests, resulting in disproportionately large profits.

Table 1. Farm production of different countries (mt) from 2015 to 2021 (modified from
Cook, 2023a).

Year of prodution
Country 2015 2016/2017 2018/2019 2020/2021
China 127,967 139,697 163,139 217,431
Korea 9,400 12,343 12,400 20,053
South 1,400 1,685 1,522 2,664
Africa
Chile 950 1,153 2,035 1,120
Australia 815 971 1,149 1,429
Taiwan 171 300 287 177
Japan 200 200 200 200
(seed
only)
USA 362 175 175 154
New 60 60 70 70
Zealand
Mexico 20 22 30 50
Europe 9 9 10 10
Oman - - - 5
Thailand 8 8 5 5
Philipines 4 5 5 5
Total 141,366 156,875 180,393 243,506
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Challenges and prospect

Despite its growth and profitability, Indonesia's abalone industry has several challenges,
including overfishing and depletion of wild abalone species, legislative constraints, and
environmental issues. The growing demand for abalone has put a pressure on natural
populations, prompting concerns about overfishing and depletion of abalone stocks resulting
in stricter restrictions on wild gathering, hence increasing the importance of farmed abalone
in the Indonesian market. On the other hand, the sector has several opportunities for growth
and development, such as developing new and innovative abalone culture methods, forming
partnerships with research institutes, and expanding local and global markets.

Advances in abalone cultivation and production technology have created new
potential for cost-effective and sustainable abalone production, including new culture
methods, abalone health management studies, and feed and nutrition. The abalone industry
in Indonesia appears to have potential. With continued investment in R&D, the Indonesian
abalone sector is well-positioned to overcome present challenges and ensure long-term
viability. The expanding demand for abalone in both domestic and international markets
serve as a strong impetus for the industry's continual growth and expansion.

The development of novel and innovative abalone cultivation systems has
significant potential for Indonesia’s abalone industry. These culture options, which include
recirculating aquaculture systems (RAS) and land-based systems, have significant
advantages over traditional abalone culture methods. For example, RAS and land-based
systems provide you greater control over water quality and temperature, which can improve
abalone health and growth rates. They also provide the potential for increased efficiency
and cheaper costs, making them more economically viable for farmers (Akbar et al., 2022;
Nur, 2020; Supriyono et al., 2020). You's (2023) success story of abalone culture in China
serves as an excellent model for Indonesia to follow.

CONCLUSIONS

The abalone market and trade in Indonesia exhibit considerable potential for future growth.
To realize its full potential, the Indonesian abalone industry must overcome challenges like
as competition and price fluctuations. Key goals include implementing sustainable
collection and trading methods, consistently producing high-quality abalone goods, and
expanding market reach through international commerce. Addressing these challenges
would enable the Indonesian abalone industry to prosper in the coming years.

Indonesia's abalone industry has a long history and is growing and thriving, with
bright prospects for the future. With continued investment in R&D, the Indonesian abalone
sector is well-positioned to meet local and international market demands while maintaining
long-term viability.
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ABSTRAK

Tanaman melon (Cucumis melo L.) merupakan salah satu tanaman buah yang sangat
beragam dalam hal morfologi, baik dari segi bentuk, ukuran, warna, dan tekstur. Tujuan dari
penelitian ini adalah untuk mengetahui keragaman morfologi hasil dan kualitas hasil 5
populasi melon hasil Topcross. Pemahaman terkait keragaman tanaman ini sangat
diperlukan dalam rangka melakukan perbaikan hasil maupun kualitas hasilnya. Penelitian
ini dilakukan di Kebun Percobaan PT. Fitotech Agri Lestari Dramaga, Kabupaten Bogor.
Metode penelitian menggunakan Single plant dengan 5 perlakuan tanpa ulangan. Analisis
yang digunakan yaitu analisis sidik ragam, analisis statistik deskriptif dan analisis klaster.
Berdasarkan analisis sidik ragam, terdapat keragaman karakteristik pada kelima populasi
yang diuji, kecuali diameter batang menunjukkan keseragaman pada kelima populasi.
Sedangkan berdasarkan analisis statistik deskriptif menunjukkan keseragaman pada
masing-masing populasi. Terdapat kesamaan karakteristik antara galur TC-6 dan TC-4
berdasarkan hasil uji Kklaster. Sedangkan pada galur TC-1 tidak memiliki kesamaan
karakteristik dengan populasi yang diuji.

Kata kunci: Melon; Karakteristik; Testcross; Keragaman

ABSTRACT

The melon (Cucumis melo L.) is one of the most diverse fruit species in terms of morphology,
including shape, size, color, and texture. The objective of this study is to understand the
morphological diversity and quality of the results from five melon populations obtained
through Topcross. Understanding this diversity is crucial for improving both the yield and
quality of the melons. The study was conducted at the PT. Fitotech Agri Lestari Dramaga
Experimental Garden, Bogor Regency. The research method employed single plant trials
with five treatments and no replication. The analysis used included variance analysis,
descriptive statistical analysis, and cluster analysis. Based on variance analysis, there was
diversity in the characteristics of the five tested populations, except for stem diameter, which
showed uniformity among all populations. Descriptive statistical analysis also indicated
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uniformity within each population. There was a similarity in characteristics between the
TC-6 and TC-4 varieties based on cluster test results. Conversely, the TC-1 variety did not
share any similarities with the tested populations.

Keywords: Melon; Characteristics; Testcross; Variation
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PENDAHULUAN

Melon (Cucumis melo L.) merupakan tanaman hortikultura, tergolong dalam famili
Cucurbitaceae yang digemari banyak orang karena rasa manis, daging renyah, warna
daging beragam, dan aroma yang khas. Melon mempunyai nilai ekonomi yang tinggi
dalam segi pemasaran maupun benih. Berdasarkan data Badan Pusat Statistik (2022)
diketahui bahwa produksi tanaman melon nasional mengalami penurunan semenjak tahun
2020 hingga tahun 2022. Penggunaan varietas unggul merupakan salah satu cara untuk
meningkatkan produksi. Namun, saat ini harga benih melon unggul dan berkualitas masih
relatif mahal, dan kebanyakan benih melon unggul yang ada di pasaran adalah benih
impor.

Penyediaan benih melon unggul dengan harga terjangkau merupakan salah satu
solusi yang dapat dilakukan. Dalam rangka penyediaan benih melon unggul yang
berkualitas dengan harga terjangkau maka perlu dilakukan upaya pemuliaan tanaman
melon. Pemuliaan tanaman dapat mengatasi permasalahan benih dalam negeri serta dapat
menciptakan varietas unggul sesuai dengan kebutuhan konsumen. Salah satu metode yang
digunakan dalam pemuliaan tanaman melon adalah Topcross, bertujuan untuk
mengevaluasi galur — galur hibrida dan menemukan kombinasi persilangan yang memiliki
potensi untuk dijadikan tetua (betina atau jantan) yang menghasilkan hibrida baru (Agustin
dan Sugiharto, 2017).

Topcross merupakan persilangan antara galur hibrida denga kultivar bersari bebas.
Dalam proses ini, galur hibrida digunakan sebagai tetua jantan, sedangkan kultivar bebas
digunakan sebagai tetua betina (Pranoto et al., 2022). Topcross digunakan untuk
meningkatkan meningkatkan hasil dan penampilan tanaman hibrida. Menurut Natalina dan
Adiredjo (2020), keberhasilan dalam seleksi dipengaruhi oleh keragaman genetik yang
luas, semakin luas keragaman genetik dalam populasi maka semakin besar peluang
mendapatkan genotip yang unggul.

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui keragaman morfologi hasil dan
kualitas hasil 5 populasi melon hasil Topcross. Penelitian ini diharapkan dapat memberikan
kontribusi signifikan dalam pemuliaan tanaman melon dan membantu perakitan varietas
unggul baru melon hasil pemulia lokal dengan harga yang relatif terjangkau, sehingga dapat
menjadi alternatif varietas unggul melon.

BAHAN DAN METODE

Penelitian ini merupakan penelitian eksperimen yang telah dilaksanakan di Kebun
Percobaan PT. Fitotech Agri Lestari Dramaga, Kabupaten Bogor. Penelitian ini
dilaksanakan pada bulan Januari — Maret 2024. Alat yang digunakan antara lain jangka
sorong, mistar, gunting, meteran, pisau, gelas takar, timbangan, trai semai, gerobak,
polybag ukuran 40x40, Royal Horticulture Society (RHS) colour chart, refractometer
brix, pH meter, Electrial Conductivty (EC), knapsack electric sprayer, timbangan analitik,
thermometer, selang Sub Main Line 16 mm, Selang Spaghetti Tube Dripper 5 mm, drip
stick, Compensate Dripper 1,4 Bar : 2.0 L/Jam dan alat tulis. Bahan yang digunakan antara
lain empat galur melon yaitu calon varietas (TC-1, TC-4, TC-6, TC-9) dan 1 varietas
pembanding Minion, Nutrisi AB mix, media semai dan tanam (cocopeat dan arang sekam)
dengan perbandingan 3:1, label, tali tambang plastik, fungisida (Mancozeb 500g, dan
Propined 70%) insektisida (Profenofos 500g/I, dan Abamectin 18g/1).
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Penelitian dilaksanakan dengan menggunakan metode Single Plant yaitu
menanam dan mengamati setiap individu tanaman. Penelitian ini terdiri dari 5 perlakuan
yaitu TC-1, TC-4, TC-6, dan TC-9 dengan satu varietas pembanding yaitu minion.
Masing-masing galur ditanam pada 4 blok yang berbeda pada keempat blok percobaan
sedangkan varietas pembanding ditanam pada satu blok percobaan. Masing-masing galur
ditanam sebanyak 50 tanaman sedangkan varietas pembanding ditanam sebanyak 25
tanaman, sehingga jumlah total tanaman yang diamati adalah 225 tanaman. Pengamatan
dilakukan berdasarkan karakteristik kuantitatif, yaitu diameter batang (mm), panjang dan
lebar duan (cm) , panjang dan lebar mahkota bunga jantan (cm), panjang dan lebar
mahkota bunga betina (cm), panjang ovary bunga betina (cm), bobo buah (g), panjang dan

lebar buah (cm), dan kadar gula buah (®brix). Pada penelitian ini analisis data menggunakan
analisis One- Way analysis of varieance (ANOVA), analisis deskriptif yang mengacu pada
Description for melon (IPGRI, 2003) dan analisis klaster.
Data karakter kuantitatif dianalisis dengan menghitung nilai rataan, ragam (varian)
dan koefisien keragaman (Syukur et al., 2018).
1. Rerata
— ZX
T n
Keterangan:
x = nilai rerata populasi
> x = jumlah seluruh data
n = banyaknya
2. Ragam (varian)

52 = Lz
n

Keterangan:

2 = ragam

1 = nilai rerata populasi
xi = nilai pengamatan ke-1
n = banyaknya populasi

3. Koefisien Keragaman
KK == x 100%
Keterangan:
KK = Koefisien keragaman
S = Standar deviasi
x = nilai rerata populasi

Menurut Halide dan Paserang (2020), kriteria koefisien keragaman
ditentukan sebagai berikut:

Rendah =0-25%
Sedang =25-50%
Cukup Tinggi =50-75%
Tinggi =75-100%

Selanjutnya data karakteristik kuantitatif di analisis menggunakan analisis
gerombol (klaster). analisis klaster digunakan untuk mengelompokkan data berdasarkan
informasi yang ditentukan dalam data tersebut, tujuan analisis klaster adalah untuk melihat
bagaimana pengamatan satu kelompok berbeda dari pengamatan kelompok lainnya. Pada
analisis Kklaster ini menggunakan similarity 50%.
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HASIL DAN PEMBAHASAN

1. Keseragaman Diantara Populasi

Berdasarkan analisis sidik ragam (Tabel 1) diketahui bahwa terdapat keragaman morfologi,
hasil dan kualitas hasil dari ke lima populasi melon yang diuji. Hasil analisis sidik ragam
menunjukkan bahwa pada seluruh karakteristik yang diamati menunjukkan hasil
berpengaruh sangat nyata, kecuali pada karakteristik diameter batang menunjukkan hasil
berpengaruh tidak nyata. Hal ini membuktikan bahwa terdapat kesamaan karakteristik
diameter batang terhadap lima populasi yang diuji.

Tabel 1. Rekapitulasi hasil sidik ragam karakter kuantitatif pada empat galur dan
satu varietas pembanding tanaman melon (Cucumis melo L.)
Koefisien Keragaman

Parameter Pengamatan Notasi (%)
Diameter Batang tn 7,94
Panjang Daun (cm) ** 8,35
Lebar Daun (cm) *x 6,28
Panjang Mahkota Bunga Jantan (cm) ** 17,99
Lebar Mahkota Bunga Jantan (cm) ** 15,43
Panjang Mahkota Bunga Betina (cm) ** 14,89
Lebar Mahkota Bunga Betina (cm) ** 16,64
Panjang Ovary Bunga Betina (cm) ** 14,82
Bobot Buah () ** 18,44
Panjang Buah (cm) ** 14,68
Lebar Buah (cm) ** 9,81
Kadar Gula Buah (Brix) *x 11,78
Keterangan : * : Berpengaruh Nyata

faled : Berpengaruh Sangat Nyata
tn : Berpengaruh Tidak Nyata

Berdasarkan Tabel 1 menunjukkan bahwa seluruh karakteristik yang diamati
tergolong koefisien keragaman rendah. Rendahnya nilai koefisien keragaman
menunjukkan karakteristik tersebuk memiliki keragaman genetik yang sempit dan bersifat
seragam. Sedangkan nilai koefisien yang tinggi menunjukkan bahwa karakter tersebut
memiliki keragaman genetik yang luas dan bersifat beragam. Menurut Nurmalita et al.,
(2021) , keragaman genetik yang relatif kecil disebabkan karena tidak banyak varian
fenotipe yang menonjol di dalamnya. Nilai koefisien keragaman terendah terdapat pada
karakteristik lebar daun dengan nilai koefisien keragaman 6,28%, sedangkan nilai koefisien
keragaman tertinggi terdapat pada karakteristik bobot buah dengan nilai koefisien
keragaman 18,44%.

2. Karakteristik Masing-masing Populasi

Keseragaman dalam masing-masing populasi diambil berdasarkan hasil analisis statistik
deskriptif (Tabel 2). Hasil analisis statistik deskriptif menunjukkan adanya keseragaman
karakteristik kuantitatif pada masing-masing galur yang diindikasikan oleh rendahnya nilai
koefisien keragaman. Hasil ini mengindikasikan bahwa pada semua karakteristik
kuantitatif yang diamati, penampilan individu- individu pada setiap galur menunjukkan
penampilan yang homogen. Menurut Firdaus (2020), keragaman genetik yang sempit
menandakan semua karakter tersebut memiliki penampilan yang seragam, sehingga
kegiatan seleksi yang dilakukan terhadap karakter kuantitatif menjadi tidak efektif.
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Keseragaman karakter pada masing-masing populasi dapat terjadi, karena keragaman

tersebut didominasi oleh pengaruh lingkungan.

Tabel 2. Karakteristik morfologi, hasil dan kualitas hasil 5 populasi melon yang diuji.

Parameter Karakteristik 5 Galur
Pengamatan Populasi TC9  TC6  TC4  TC1 _ Minion
Diameter Rataan 7,45 7,38 7,19 7,49 7,25
Batang (mm) KK (%) 9,12 7,12 8,32 7,26 9,25
o° 0,46 0,27 0,35 0,21 0,45
Panjang Daun  Rataan 18,37 19,53 21,03 21,31 16,01
(cm) KK (%) 10,61 10,34 5,87 6,48 4,92
o° 3,79 4,08 1,52 1,90 0,61
Lebar Daun Rataan 21,62 23,11 21,01 21,19 19,71
(cm) KK (%) 5,74 5,37 6,40 6,96 7,26
o° 1,54 1,54 1,81 2,17 2,05
Panjang Rataan 1,87 1,87 1,96 2,17 1,73
Mahkota KK (%) 20,25 18,71 16,59 14,83 20,12
Bunga Jantan o2 0,14 0,12 0,10 0,10 0,12
(cm)
Lebar Rataan 1,40 1,54 1,53 1,77 1,40
Mahkota KK (%) 14,88 13,28 15,60 13,56 22,64
Bunga Jantan  ¢° 0,04 0,04 0,05 0,05 0,10
(cm)
Panjang Rataan 2,48 2,13 2,32 3,27 2,38
Mahkota KK (%) 14,30 18,37 18,92 10,83 11,40
Bunga o? 0,12 0,15 0,19 0,12 0,07
Betina (cm)
Lebar Rataan 1,82 1,76 1,85 2,94 1,75
Mahkota KK (%) 17,87 22,11 18,82 10,66 15,20
Bunga Betina  ¢° 0,10 0,15 0,12 0,09 0,07
(cm)
Panjang Rataan 1,51 1,48 1,49 2,62 1,47
Ovary Bunga KK (%) 17,03 16,04 17,26 11,79 7,97
Betina (cm) o’ 0,06 0,05 0,06 0,09 0,01
Bobot Buah Rataan 944,63 1012,77 1072,18 1085,41 710,50
(9) KK (%) 20,33 12,39 16,16 20,96 17,91
o’ 36876,7 15738,0 30035,3 51760,2 16197,9
Panjang Buah  Rataan 13,17 14,01 14,39 13,89 12,00
(cm) KK (%) 15,73 12,17 13,92 17,81 6,39
o’ 4,29 2,90 4,01 6,11 0,58
Lebar Buah Rataan 11,57 11,00 10,73 10,83 9,81
(cm) KK (%) 8,92 9,01 9,94 11,52 0,66
o° 1,06 3,86 1,13 1,52 0,66
Kadar Gula Rataan 8,40 13,55 14,22 13,64 12,38
Buah (Brix) KK (%) 23,32 10,25 10,61 8,01 8,28
o° 3,83 1,93 2,27 1,19 1,05
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Diameter Batang

Hasil analisis menunjukkan bahwa pengamatan karakteristik morfologi diameter batang
pada lima populasi tanaman melon yang diuji menunjukkan nilai rataan diameter batang
berkisar 7,19 — 7,49 mm, dengan diameter batang tertinggi pada galur TC-1, yaitu 7,49
mm (Tabel 1). Menurut Mahardhika dan Adiredjo (2020), semakin besar diameter batang
pada suatu tanaman memungkinkan tanaman untuk tumbuh lebih kuat dan lebih
seimbang. Dengan demikian, batang tanaman memainkan peran penting dalam
menghubungkan bagian—bagian tubuh tanaman dan memastikan bahwa tanaman dapat
tumbuh dan berkembang dengan baik.

Panjang dan Lebar Daun

Berdasarkan Tabel 1 menunjukkan bahwa terdapat perbedaan ukuran panjang dan lebar
daun pada kelima populasi yang diuji, nilai rataan pada karakteristik panjang daun
berkisar 16,01 — 21,31 cm sedangkan nilai rata — rata pada lebar daun berkisar 19,71 —
23,11 cm. Hasil tersebut menunjukkan populasi minion memiliki nilai rataan panjang dan
lebar daun terkecil dibandingkan empat populasi yang diuji. Panjang dan lebar daun
memainkan peran penting dalam menentukan luas penampang daun, yang dapat
mempengaruhi penangkapan insentisitas cahaya matahari. Menurut Sari et al., (2019)
semakin luas daun pada suatu tanaman, maka berpengaruh terhadap intersepsi cahaya
yang digunakan untuk proses fotosintesis akan semakin tinggi.

Bunga Jantan dan Betina

Bunga jantan dan bunga betina tanaman melon memiliki perbedaan yang signifikan.
Bunga jantan berada pada ketiak daun dan tidak adanya bakal buah, sedangkan bunga
betina berada pada ketiak daun pertama dan kedua pada cabang literal serta memiliki
bakal buah.

Berdasarkan Tabel 1 menunjukkan bahwa nilai rataan panjang mahkota bunga
jantan berkisar 1,73 — 2,17 cm, sedangkan pada lebar mahkota bunga jantan berkisar 1,40
— 1,77 cm. Hasil analisis tersebut menunjukkan populasi galur TC-1 memiliki memiliki
bentuk bunga jantan lebih besar dibandingkan empat populasi lainnya. Hasil analisis
karakteristik bunga betina (Tabel 1), menunjukkan bahwa populasi galur TC-1 memiliki
bentuk bunga betina lebih besar dengan kisaran rata-rata panjang mahkota bunga betina
antar populasi 2,13 — 3,27 cm, lebar mahkota bunga betina berkisar 1,75 — 2,94 cm dan
panjang ovary bunga betina berkisar 1,47 — 2,62 cm. Menurut Diah et al., (2019), ukuran
mahkota bunga yang besar berfungsi sebagai pelindung organ reproduksi. Berdasarkan
hasil tersebut populasi galur TC-1 memiliki bentuk bunga jantan dan betina lebih besar
dibandingkan empat populasi uji lainnya

Buah Melon

Berdasarkan Tabel 1 menunjukkan bahwa populasi galur TC-1 memiliki bobot buah lebih
besar dibandingkan populasi uji lainnya, berkisar 1085,41 g dan tergolong dalam kategori
bobot buah kecil sampai sedang. Sedangkan antar populasi memiliki rataan bobot buah
berkisar 710 — 1085,41g. Berdasarkan IPGRI 2003, ukuran buah melon digolongkan
menjadi 9, yaitu 1) sangat kecil (3000g).

Hasil analisis karakteristik panjang buah melon (Tabel 1), menunjukkan nilai
rataan berkisar 12,00 — 14,39 cm sedangkan nilai rataan lebar buah berkisar 9,81 — 11,57
cm. Hal tersebut menunjukkan bahwa varietas minion memiliki panjang dan lebar buah
lebih kecil dibandingan yang lainnya, sedangkan populasi galur TC-4 memiliki panjang
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dan lebar buah paling besar. Menurut Saputra et al., (2021) bobot buah yang berat
diperoleh dari buah yang memiliki panjang dan diameter buah yang besar.

Berdasarkan Tabel 1 menunjukkan bahwa populasi galur TC-9 memiliki rataan
kadar gula buah terendah 8,4°Brix, sedangkan populasi galur TC-4 memiliki nilai rataan
kadar gula buah tertinggi, yaitu 14,22°Brix. Menurut Rosawanti et al., (2020) kriteria
tingkat kemanisan buah melon digolokan menjadi, rendah (poor) 8°Brix, baik (good)
12°Brix, dan bermutu (excellent) 14°Brix. Menurut Setiawati dan Bafdal (2020), kadar
gula buah yang rendah pada tanaman melon disebabkan oleh kondisi yang tidak optimal
selama proses pemasakan buah. Kondisi ini menggangu pemecahan sukrosa, glukosa, dan
fruktosa yang mengakibatkan penurunan jumlah padatan terlarut dalam buah.

3. Pengelompokkan Empat Galur Melon dan Varietas Pembanding

Berdasarkan Analisis Klaster
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Gambar 1. Dendogram pengelompokan empat galur melon dan varietas
pembanding minion berdasarkan analisis klaster

Berdasarkan hasil analisis gerombol (Klaster) diketahui bahwa kelima populasi
mengelompok ke dalam 4 klaster. Klaster 1 terdiri dari populasi galur TC-9 dengan
pengelompokan karakteristik diameter batang dan lebar buah dengan nilai similarity
42,34%. Pada klaster 2, terdapat dua genotipe galur, yaitu TC-6 dan TC4 dengan
pengelompokan kesamaan karakteristik panjang daun, lebar daun, lebar mahkota bunga
jantan, bobot buah, panjang buah, lebar buah, dan kemanisan buah dengan nilai similarity
63,69%. Genotipe yang termasuk kedalam klaster 3, yaitu TC-1 dengan pengelompokan
karakteristik diameter batang, panjang daun, lebar mahkota bunga jantan, panjang
mahkota bunga betina, lebar mahkota bunga betina, panjang ovary bunga betina, berat
buah, panjang buat, lebar buah, dan tingkat kemanisan dengan nilai similarity 0,0%
artinya populasi galur TC-1 tidak memiliki kesamaan karakteristik dengan populasi yang
diuji. Sedangkan genotipe yang termasuk kedalam klaster 4, yaitu varietas pembanding
minion dengan nilai similarity 29,73%. Menurut Tambunan et al., (2019) nilai dendogram
dengan kemiripan dibawah 50% dapat dikategorikan sebagai genotipe dengan variasi
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yang sangat tinggi. Semakin banyak persamaan karakteristik genotipe yang dimiliki
semakin tinggi nilai similarity.

KESIMPULAN
Berdasarkan hasil penelitian diperoleh kesimpulan:

1. Berdasarkan analisis sidik ragam, terdapat keragaman karakteristik pada kelima
populasi yang diuji, kecuali diameter batang menunjukkan keseragaman pada kelima
populasi. Sedangkan berdasarkan analisis statistik deskriptif menunjukkan
keseragaman pada masing-masing populasi.

2. Terdapat kesamaan karakteristik antara galur TC-6 dan TC-4 berdasarkan hasil uji
klaster. Sedangkan pada galur TC-1 tidak memiliki kesamaan karakteristik dengan
populasi yang diuji.

SARAN DAN UCAPAN TERIMA KASIH

Hasil penelitian ini diharapkan dapat dilanjutkan dengan lebih memfokuskan pada galur-
galur yang menunjukkan potensi unggul, seperti TC-1. Pengembangan varietas melon
unggul ini dapat membantu memperbaiki karakteristik yang diinginkan, seperti ukuran,
rasa, dan daya tahan teradap penyakit . Serta perlu dilakukannya pemurnian lebih lanjut
terhadap galur yang belum seragam. Ucapan terimakasih kepada Team Matching Fund
Kedaireka Melon Untirta — PT. Fitotech Agri Lestari yang telah memfasilitasi dan
membiayai penelitian ini.
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ABSTRAK

Pisang merupakan salah satu komoditas pertanian yang banyak dibudidayakan dan
dimanfaatkan oleh masyarakat di berbagai kalangan. Pisang menjadi tanaman buah
dengan tingkat konsumsi yang tinggi, mencapai 7,2 kg/kap/tahun di Indonesia. Perakitan
varietas unggul tidak terlepas dari kegiatan karakterisasi morfologi tanaman itu sendiri
dalam hal ini adalah tanaman pisang. Dalam kegiatan pemuliaan tanaman, sumber daya
genetik merupakan salah satu dari sekian banyak hal yang harus diperhatikan. Pelestarian
sumber daya genetik harus berjalan lurus dengan pelestarian pohon induk unggul untuk
mendapatkan bibit unggul juga yang nantinya dapat dimanfaatkan bagi pemulia untuk
merakit varietas unggul. Seleksi pohon unggul ini merupakan langkah awal bagi para
pemulia tanaman untuk membantu ketahanan pangan di Indonesia. Penelitian ini
bertujuan untuk mendapatkan pohon induk unggul dari tanaman pisang sub-group
banana di Kecamatan Jatigede. Pengamatan pada karakter berdasarkan deskriptor
tanaman yang dilaksanakan pada bulan September 2023 — Maret 2024. Penelitian akan
dilakukan di Desa Mekarasih, Kecamatan Jatigede. Penelitian ini merupakan penelitian
tanpa tata ruang dengan sistem penanaman one row-plot untuk menentukan pohon unggul
pisang sub-group banana yang ada di lokasi penelitian dengan menggunakan deskriptor
Banana sebagai acuan untuk karakterisasi. Data yang akan digunakan berasal dari hasil
sampling di lokasi penelitian untuk diamati dan disesuaikan dengan deskriptor. Karakter
morfologi yang berkontribusi besar terhadap keanekaragaman dan kekerabatan genetik
pisang sub-group banana di Desa Mekarasih Kecamatan Jatigede diantaranya Batang
semu: tapering/Pseudostem: tapering, Warna selubung basal (pseudostem), dan
Tanaman: tipe pertumbuhan/Plant: growth habit. Genotipe AB.1, dan AB.8, dan C.1
merupakan genotipe-genotipe terbaik berdasarkan karakter morpho-agronomy.

Kata kunci: Analisis Klaster; Pelestarian Plasma Nutfah; Principal Component
Analysis; Seleksi Genotipe Unggul
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ABSTRACT

Banana is an agricultural commodity that is widely cultivated and utilized by people in
various circles. Banana is a fruit crop with a high consumption rate, reaching 7.2
kg/cap/year in Indonesia. The assembly of superior varieties is inseparable from the
morphological characterization of the plant itself, in this case the banana plant. In plant
breeding activities, genetic resources are one of the many things that must be considered.
The preservation of genetic resources must go hand in hand with the preservation of
superior parent trees to obtain superior seeds that can later be utilized for breeders to
assemble superior varieties. Selection of superior trees is the first step for plant breeders
to help food security in Indonesia. This study aims to obtain superior parent trees from
Banana Sub-group banana plants in Jatigede District. Observations on characters based
on plant descriptors were carried out in September 2023 - March 2024. The research will
be conducted in Mekarasih Village, Jatigede District. This research is an unstructured
research with a one row-plot planting system to determine the Banana Sub-Group banana
superior trees in the research location using Banana descriptors as a reference for
characterization. The data to be used comes from sampling results at the research site to
be observed and matched with the descriptors. Morphological characters that contribute
greatly to the diversity and genetic kinship of Banana Sub-group Banana in Mekarasih
Village, Jatigede Sub-district include Pseudostem: tapering, Color of basal sheath
(pseudostem), and Plant: growth type/Plant: growth habit. Genotypes AB.1, and AB.8,
and C.1 are the best genotypes based on morpho-agronomy characters.

Keywords: Cluster Analysis; Germplasm Preservation; Principal Component Analysis;
Superior Genotypes Selection
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PENDAHULUAN

Indonesia merupakan negara tropis yang mempunyai banyak keanekaragaman
flora dan fauna yang melimpah. sampai saat ini sudah banyak sekali penelitian yang
memberikan perkembangan tentang manfaat dari berbagai macam flora dan fauna dalam
berbagai macam penyakit. Salah satu jenis tanaman yang memiliki banyak
keanekaragaman di Indonesia yaitu pisang. Indonesia merupakan salah satu negara
penghasil pisang primer yang hingga saat ini tercatat lebih dari 200 jenis pisang ada di
Indonesia. Buah pisang merupakan buah yang tidak awam lagi di masyarakat Indonesia.
Buah pisang merupakan salah satu buah yang melimpah di Indonesia karena memiliki
sifat yang cocok dengan iklim pertumbuhan di Indonesia (De Langhe et al., 2009).

Di Indonesia pisang merupakan salah satu tumbuhan yang sering dikonsumsi
sehari-hari dari mulai dimakan langsung hingga diolah terlebih dahulu dengan berbagai
macam cara pengolahan yang menjadikannya menarik untuk dikonsumsi. Secara umum
buah dari buah pisang memiliki rasa manis sehingga buah pisang merupakan bagian yang
sering dikonsumsi oleh masyarakat Indonesia. Banyak penelitian yang sudah dilakukan
untuk menentukan manfaat dari buah pisang selain menjadi konsumsi sehari-hari. Di
Indonesia terdapat kurang lebih 200 jenis pisang yang tersebar di seluruh pulau di
Indonesia, setiap jenisnya memiliki keunikan dan ciri khasnya masing-masing. Salah satu
tanaman yang berkhasiat menyembuhkan luka adalah pisang (Musa paradisiaca L.). Efek
farmakologi dari tanaman pisang adalah anti ulcer, penyembuh luka, antioksidan,
penangkal untuk gigitan ular, hipoglikemik, aterogenik, dan augmentasi otot rangka
(Swathi, 2011).

Dari segi iklim Indonesia sudah memenuhi syarat dari perkembangan pisang ini,
terbukti juga dengan banyaknya jenis pisang yang ada di Indonesia yang tersebar di
beberapa provinsi salah satunya Jawa Barat. Di Indonesia tanaman pisang masih
dibiarkan tumbubh liar, karena hal itu hasil produksi pisang belum maksimal, hal itu dapat
disebabkan karena terserangnya berbagai hama dan penyakit serta pemeliharaan pra dan
pasca panen yang kurang baik membuat semakin turunnya hasil dari produksi buah
pisang. Karena hal itu, perlu diterapkan Teknik budidaya dan pemeliharaan yang baik dan
benar agar tanaman pisang menghasilkan produksi yang maksimal. Hal ini dapat
dilakukan dengan program pemuliaan tanaman agar tanaman pisang dapat dipelihara,
dilestarikan dan juga dikembangkan oleh para pemulia (Department of Health and
Ageing, 2008).

Pemuliaan tanaman adalah kemampuan dalam merakit tanaman baru yang
mempunyai sifat-sifat atau penampilan sesuai dengan tujuan yang diinginkan atau dengan
kata lain dapat artikan perubahan susunan genetik (sifat) tanaman sehingga diperoleh
tanaman baru yang bermanfaat bagi manusia (Kuswanto, 2012). Tujuan awal dari
pemuliaan yaitu untuk mencari plasma nutfah yang berfungsi sebagai substansi yang
terdapat dalam setiap kelompok makhluk hidup dan sifat keturunan yang dapat
dimanfaatkan dalam setiap kelompok makhluk hidup dan sifat keturunan yang dapat
dimanfaatkan dan dikembangkan sebagai kultivar baru (Sudarka et al., 2009). Untuk
mendapatkan keberhasilan pisang jenis unggul atau kultivar baru tidak lepas dari peran
plasma nutfah sebagai bahan keragaman genetik dan bahan dasar pemuliaan (Imas, 2012)
pada saat ini, plasma nutfah pisang berkurang karena disebabkan oleh tidak
mencukupinya lahan pertanian, khususnya pisang yang disebabkan ahli fungsi lahan.
Oleh karena itu, perlu dilakukan kegiatan konservasi dan pelestarian untuk melestarikan
plasma nutfah pisang. Varietas yang perlu dilestarikan contohnya yaitu pisang Ambon
dan pisang Cavendish yang merupakan salah satu jenis pisang yang paling diminati oleh
masyarakat dengan beberapa keunggulan yang dimiliki oleh pisang Ambon dan pisang
Cavendish.
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Buah pisang dapat dikonsumsi secara langsung atau diolah terlebih dahulu.
Berdasarkan cara konsumsinya pisang dapat dibedakan menjadi buah yang dikonsumsi
secara langsung atau sub-group banana dan pisang yang harus diolah terlebih dahulu atau
sub-group plantain (Desnilasari et al., 2020). Untuk sub-group banana pisang hasil
panen dapat dimakan secara langsung sehingga hal tersebut merupakan sebuah kelebihan
tersendiri dibandingkan dengan jenis plantain, karena kita tidak perlu mengolah dulu
sehingga manfaat dan rasa pisang bisa dinikmati secara langsung setelah pisang matang.
Pisang yang dimakan secara langsung dan termasuk sub-group banana contohnya yaitu
pisang jenis Ambon dan Cavendish. Kegiatan konservasi pisang Ambon dan Cavendish
perlu dilakukan untuk mengidentifikasi tingkat keragamannya. Konservasi untuk
mengidentifikasi keragamannya dapat dilakukan pada habitat aslinya (in situ) dan di luar
habitat aslinya (ex situ). Upaya konservasi dan pelestarian pisang Ambon dan Cavendish
bertujuan untuk mengoleksi aksesi-aksesi terbaik untuk merakit varietas unggul baru
(VUB). Jawa Barat merupakan salah satu provinsi yang mempunyai tingkat keragaman
genotipe pisang yang relatif tinggi, terutama di Kecamatan Jatigede, Kabupaten
Sumedang. Keragaman pisang yang tinggi ini disebabkan oleh keadaan geografi
topografinya yang beragam. Keragaman pisang juga dapat terjadi karena proses spesiasi
yang terjadi di Jawa Barat. Spesiasi yang terjadi kemungkinan diakibatkan beberapa
daerah di Jawa Barat dibatasi oleh gunung-gunung yang mendukung terjadinya
mekanisme isolasi satu sama lain.

BAHAN DAN METODE

Pengamatan terhadap karakter hasil dan komponen hasil pisang Ambon dan Cavendish
(Musa acuminata) berdasarkan analisis PCA dilaksanakan pada September—Desember
2023. Penelitian ini akan dilakukan di Desa Mekarasih, Kecamatan Jatigede dengan
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Gambar 1. Peta Desa Mekarasih

Bahan dan Alat Percobaan

Bahan yang digunakan dalam penelitian yaitu populasi pisang sub-kelompok plantain
yang ditemukan di lokasi pengamatan. Adapun alat-alat yang digunakan dalam penelitian
ini diantaranya, yaitu Global Positioning System (GPS) yang digunakan untuk
menentukan ketinggian lahan dan membuat peta pertanaman, lalu deskriptor pisang
(IPGRI, UPQV, dan PPU) dan form pengamatan karakter yang digunakan dalam proses
pengamatan utama dalam karakterisasi. Deskriptor digunakan sebagai acuan dalam
pembuatan form pengamatan Kkarakter. Kamera digital digunakan dalam
mendokumentasikan seluruh kegiatan yang berkaitan dan mendukung penelitian, seperti
dokumentasi karakter morfologi dan agronomi dan dokumentasi hama dan penyakit
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utama pada tanaman. Alat ukur (penggaris), alat tulis dan perangkat untuk olah data
(Laptop, software Statistical Tools for Agriculture Research atau STAR).

Dalam proses budidaya tanaman pisang, terdapat berbagai bahan dan alat yang
digunakan. Berdasarkan hasil penelusuran, bahan-bahan yang umumnya digunakan
dalam budidaya tanaman pisang antara lain benih tanaman pisang, pupuk, air, dan bahan
organik lainnya seperti batang pisang untuk pembuatan pupuk organik cair. Selain itu,
alat-alat yang digunakan meliputi cangkul, parang, gergaji, ember, gembor, dan alat tulis.

Tabel 1. Kode Sampel 23 Genotipe Pisang Sub-Group Banana di Desa Mekarasih,
Kecamatan Jatigede

Blok 1 (Ambon) Blok 2 Cavendish)
AB.1 C1
AB.2 C.2
AB.3 C3
AB.4 C4
AB.5 C5
AB.6 C.6
AB.7 C.7
AB.8 C38

HASIL DAN PEMBAHASAN

Blok 1 yang ditanami pisang jenis Ambon mempunyai tampilan paling konsisten pada
seluruh genotipe yang ada. Genotipe-genotipe pada blok 1 memiliki jumlah rhizoma atau
anakan rata-rata diatas 2. Memiliki batang semu relative pendek yaitu <2 m, berdiameter
kecil, dan memiliki warna batang hijau tua. Pada pola sayap dasar genotipe-genotipe pada
blok 1 memiliki bentuk garis tikungan rencah ke dalam dengan daun cenderung berbentuk
kecil dengan panjang <170cm dan lebar yang sempit.

Pada blok 2 yang ditanami pisang jenis Cavendish mulai muncul beberapa variasi
seperti pada bentuk pola sayap dasar. Rhizoma yang muncul pada setiap genotipe lebih
dari 3. Pada blok ini tinggi tanaman bervariasi mulai dari 2,1 m sampai 2,9 m dengan
diameter batang yang sedang, dan warna batang hijau kekuning-kuningan. Pola sayap
dasar yang muncul bervariasi dengan mayoritas berbentuk lurus dengan beberapa
berbentuk garis tikungan sedang ke dalam. Bentuk daun pada blok ini cenderung kecil
dengan panjang <170 cm dan lebar daun yang sempit.

Hubungan Kekerabatan Pisang Sub-Grup Banana di Desa Mekarasih Kecamatan
Jatigede

Analisis klaster merupakan teknik multivariat yang mempunyai tujuan utama untuk
mengelompokkan objek-objek berdasarkan karakteristik yang dimilikinya. Analisis
klaster mengklasifikasikan objek sehingga setiap objek yang paling dekat kesamaannya
dengan objek lain berada dalam Klaster yang sama. Analisis dendogram untuk
mengetahui pola pengelompokan atau kekerabatan di antara genotipe yang diuji
menggunakan program lunak Statistical Tools for Agriculture Research (STAR) dalam
bentuk tree plot atau Hierarchical Clustering Analysis (HCA). Analisis klaster
mengklasifikasi objek berdasarkan homogenitasnya dalam satu lingkup klaster yang sama
sehingga dapat meningkatkan efektivitas seleksi (Yuan et al., 2016).

Analisis dilakukan berdasarkan nilai skoring karakter morfologi dan agronomi
berdasarkan deskriptor pisang. Dendogram hubungan kekerabatan pisang sub-group
banana yang ada di Desa Mekarasih, Kecamatan, dapat dilihat pada gambar di bawah
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masing-masing genotipe membentuk kelompok dengan jarak genetik tertentu. Jarak
genetik menunjukkan dekat atau tidaknya kekerabatan dari genotipe-genotipe yang
diamati. Kekerabatan beberapa genotipe pisang sub-group banana menghasilkan
koefisien dissimilarity Euclidean berkisar dari 0-12. Hal tersebut menunjukkan bahwa
pisang sub-group banana di Desa Mekarasih, Kecamatan Jatigede memiliki variasi yang
luas. Kekerabatan antar aksesi dengan nilai euclidean lebih dari 1 menunjukkan hubungan
kekerabatan yang semakin jauh (Lestari dan Julianto, 2020). Dendogram baris
menggambarkan kekerabatan 16 genotipe sub-group banana yang terbagi menjadi dua
kelompok besar. Kelompok | terdiri dari delapan genotipe, yaitu AB.1, AB.2, AB.3,
AB.4, AB.5, AB.6, AB.7, AB.8. Kelompok Il terdiri dari delapan genotipe, yaitu C.1,
C.2,C.3,C4,Ch5 C.6, C.7, C.8. Pembagian kedua kelompok tersebut berdasarkan pada
karakter pendirian pangkal sayap petiole, dan bunga jantan: pembukaan bracts.
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Gambar 2. Analisis Cluster dengan Konsep Tree Plot pada 16 Genotipe Pisang Sub
Grup Banana di Desa Mekarasih terhadap 32 Karakter Morpho-Agronomy

Berdasarkan hasil dendogram dapat dilihat pada gambar 2, bahwa hubungan
kekerabatan antara klaster 1 dan 2 tingkat Berada di angka 10. Setiap klaster berisikan
genotipe-genotipe yang berasal dari blok yang sama, contohnya pada klaster satu dimana
kode dari genotipe yang disajikan diawali dengan kode varietas dilanjutkan dengan angka
sample yaitu 1, 2, 3 dan seterusnya, hal ini juga berlaku untuk klaster 2 juga. Pada klaster
1, AB.8 mempunyai tingkat kekerabatan yang paling jauh dari genotipe-genotipe lainnya
dimana hubungan genotipe C.3 dan genotipe lainnya berada diangka 35. Sedangkan
hubungan kekerabatan paling dekat pada klaster 1 ditunjukkan oleh hubungan antara
genotipe AB.1 dan C.4 dengan angka 8. Selanjutnya pada klaster 2 hubungan antara C.1
dan C.7 merupakan hubungan kekerabatan yang paling dekat berada di angka 3, dan
hubungan kekerabatan paling jauh pada klaster 2 terdapat pada genotipe C.8 yang berada
di angka 28. Hasil analisis dendogram dari genotipe-genotipe pisang sub-group banana
di Desa Mekarasih menunjukkan bahwa kekerabatan antar pisang dalam satu klaster
cukup bervariasi, namun hubungan yang paling dekat adalah hubungan antara genotipe-
genotipe yang ada pada klaster 2. Genotipe C.1, C.7, dan AB.2, merupakan genotipe-
genotipe yang terpisah atau mempunyai tingkat kekerabatan yang paling jauh dari
genotipe-genotipe yang sejenis pada masing-masing klaster. Hal ini menunjukkan bahwa
genotipe-genotipe tersebut mempunyai perbedaan yang cukup mencolok dari genotipe
lainnya.
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Keragaman Genetik Pisang Sub-Group Banana di Desa Mekarasih

Keragaman genetik pisang sub-grup banana di Desa Mekarasih dianalisis menggunakan
metode Principal Component Analysis (PCA) dan menggunakan aplikasi Statistical Tools
for Agriculture Research (STAR). Hasil PCA akan menunjukkan karakter-karakter yang
memengaruhi tingkat keanekaragaman antar aksesi tanaman (Ismail et al., 2015). PCA
merupakan sebuah metode reduksi dimensi yang sering digunakan untuk mengurangi
dimensi dari kumpulan data besar, dengan mentransformasi sejumlah besar variabel
menjadi satu yang lebih kecil namun masih mengandung sebagian besar informasi asli.
Metode ini memungkinkan visualisasi data multidimensional dan dapat membantu dalam
menentukan berapa banyak komponen utama yang perlu dipertahankan.

Metode Principal Component Analysis (PCA) dapat digunakan untuk mencari
suatu karakter yang memiliki nilai kontribusi tinggi, dengan kontribusi positif atau negatif
terhadap variasinya, serta mengetahui distribusi tiap aksesi terhadap biplot. PCA adalah
metode reduksi dimensi yang sering digunakan untuk mengurangi dimensi dari kumpulan
data besar, dengan mentransformasi sejumlah besar variabel menjadi satu yang lebih kecil
namun masih mengandung sebagian besar informasi asli. Metode ini memungkinkan
visualisasi data multidimensional dan dapat membantu dalam menentukan berapa banyak
komponen utama yang perlu dipertahankan. Analisis komponen utama ini dianalisis
terhadap 16 genotipe pisang sub-group banana yang ada di Desa Mekarasih, Kecamatan
Jatigede berdasarkan karakter morfologi dan agronomi yang ada pada deskriptor. Analisis
ini menghasilkan 3 komponen utama dengan nilai Eigenvalue berada di angka 3,478-
6,254 dan berkontribusi terhadap adanya variasi mencapai 19%.

Tabel 2. Nilai EigenValue pada Empat Kompenen Utama 16 Genotipe Pisang Sub-Group
Banana Berdasarkan Karakter Morpho-Agronomy di Desa Mekarasih

PC Proportion of Variance Cumulative Proportion EigenValues
PC1 19,54 19,54 6,25
PC2 12,31 31,85 3,94
PC3 10,87 42,72 3,47

Pengelompokan aksesi dengan karakter yang serupa terbentuk akibat perbedaan
nilai positif dan negatif pada nilai eigenvalue (Karuniawan et al., 2017). Menurut Zubair
(2004), nilai dari eigenvalue positif pada sebuah karakter dapat menyebabkan
pengelompokan, sementara nilai eigenvalue yang negatif dapat menyebabkan pemisahan
antar kelompok. Nilai eigenvalue merupakan salah satu konsep penting dalam aljabar
linear dan analisis matriks. Eigenvalue digunakan untuk memahami sifat-sifat matriks
dan vektor eigen yang terkait dengannya.

Tabel 3. Nilai Komponen Utama 16 Genotipe Pisang Sub-Group Banana terhadap
20 Karakter Morpho-Agronomy di Desa Mekarasih

Karakter Simbol PCl1 PC2 PC3 PC4
Rhizoma K1 045 0,00 0,12 0,00
'Fl)'siggg(i)steﬁ;aman (Panjang batang  semu/ K2 037 005 002 000
Diameter batang (pseudostem) K3 0,39 0,07 0,00 0,00
Tumpang Tindih selubung pseudostem K4 0,21 0,02 0,25 0,25
Batang semu: tapering/Pseudostem: tapering K5 0,00 0,06 010 0,58
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Karakter Simbol PCl1 PC2 PC3 PC4
Warna pseudostem (pseudostem) K6 0,28 0,00 0,02 0,06
Pewarnaan antosianin (pseudostem) K7 0,04 0,03 0,05 0,04
Warna selubung basal (pseudostem) K8 0,00 031 014 0,34
Tanaman : kepadatan mahkota K9 0,39 0,00 0,27 0,00

Tanaman: tipe pertumbuhan/Plant: growth habit K10 0,16 0,13 0,05 0,05

Pelepah: pola dari sayap pada dasar/Petiole:
attitude of wings at base

Pelepah: panjang/Petiole: length K12 0,54 0,04 017 0,00

Helai daun: warna pelepah pada sisi bawah/Leaf
blade: color of midrib on lower side

K11 000 022 031 0,01

K13 0,06 0,06 0,07 0,12

Helai daun: bentuk pangkal daun/Leaf blade:

K14 0,25 0,09 0,02 0,07
shape of base

Helai daun: lapisan lilin pada bagian bawah
daun/Leaf blade: waxiness on lower side

Helai daun: panjang/Leaf blade: length K16 0,26 0,02 0,12 0,00
Helai daun: lebar/Leaf blade: width K17 0,32 0,01 0,00 0,08

Helai daun: rasio panjang dan lebar/Leaf blade:
ratio length/width

K15 0,00 0,38 015 0,03

K18 0,27 0,40 0,00 0,00

Helai daun: kilau pada sisi atas/Leaf blade:
glossiness of upper side

Peduncle:panjang/Peduncle: length K20 0,04 0,26 0,00 0,08

K19 021 002 025 0,25

Peduncle: diameter/Peduncle: diameter K21 0,04 034 003 011
Peduncle: pubescence/Peduncle: pubescence K22 0,03 021 0,01 0,01

Tandan: panjang/Bunch: length K23 0,06 008 0,40 0,00
Tandan: diameter/Bunch: diameter K24 0,39 0,08 0,10 0,05
Tandan : bentuk/Bunch: shape K25 0,12 0,08 0,06 0,07

Tandan : pola terhadap buah/Bunch: attitude of
fruits

Tandan : kepadatan/Bunch: compactness K27 0,22 031 0,01 0,03

Tandan : jumlah sisir buah/Bunch: number of K28 0,00 0,13 0,04 0,15
hands

Rachis:sikap bunga jantan/Rachis: attitude of K29 0,22 000 0,00 0,01
male part

Jumlah Daun K30 025 0,08 0,09 0,01
Rachis: bekas scars/Rachis: prominence of scars K31 0,09 0,11 0,29 0,06

Rachis: keberadaan bracts/Rachis: persistence K32 0,0 0,01 0,05 043
of bracts

K26 034 021 014 0,05
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Berdasarkan Tabel 3 di atas, terdapat 32 karakter yang berkontribusi pada variasi
16 genotipe pisang sub-group banana. Menurut Zubair (2004), nilai karakter berpengaruh
pada variasi jenis karena diskriminan >0,5 atau -0,5<. 4. Pada komponen pertama (PC1)
karakter yang berpengaruh adalah Pelepah: panjang/Petiole: length.

Pada komponen kedua karakter yang berpengaruh adalah Batang semu:
tapering/Pseudostem: tapering, Pewarnaan antosianin (pseudostem), Tanaman
kepadatan mahkota, Pelepah: pola dari sayap pada dasar/Petiole: attitude of wings at
base, Helai daun: bentuk pangkal daun/Leaf blade: shape of base, Helai daun: lebar/Leaf
blade: width, Helai daun: rasio panjang dan lebar/Leaf blade: ratio length/width,
Peduncle:panjang/Peduncle: length, Peduncle: pubescence/Peduncle: pubescence,
Tandan : pola terhadap buah/Bunch: attitude of fruits, dan Rachis: bekas scars/Rachis:
prominence of scars.

Biplot (axes F1 and F2: 31.86 %)

F2(12.31 %)

F1 (19.55 %)

I = Active variables = Active observations l

Gambar 3. Grafik Biplot dari Analisis Komponen Utama (PCA) pada 16 Genotipe
Pisang Sub-Group Banana di Desa Mekarasih terhadap 32 Karakter Morpho-Agronomy

Persebaran variasi 32 karakter morfologi pada 16 genotipe pisang sub-group
banana di Desa Mekarasih digambarkan melalui grafik biplot (Gambar 3). Penentuan
pola persebaran bergantung pada besaran nilai komponen utama (PC). Nilai PC yang
tinggi akan memberikan kontribusi lebih besar atas pembentukan pola persebaran variasi
karakter dan aksesi. Hasil analisis biplot menghasilkan pengelompokan aksesi pada
empat kuadran grafik.

Kuadran | terdiri dari genotipe C.6, C.2, dan C.3 dengan kontribusi karakter
Tinggi tanaman (Panjang batang semu/pseudostem), Batang semu: tapering/Pseudostem:
tapering, Warna selubung basal (pseudostem), Tanaman: tipe pertumbuhan/Plant:
growth habit, Pelepah: panjang/Petiole: length, Helai daun: panjang/Leaf blade: length,
Helai daun: lebar/Leaf blade: width, Helai daun: rasio panjang dan lebar/Leaf blade: ratio
length/width, Tandan : bentuk/Bunch: shape, Rachis: bekas scars/Rachis: prominence of
scars, Rachis: keberadaan bracts/Rachis: persistence of bracts. Kuadran Il terdiri dari
genotipe AB.6, dan AB.8 dengan kontribusi karakter Diameter batang (pseudostem),
Pewarnaan antosianin (pseudostem). Pelepah: pola dari sayap pada dasar/Petiole: attitude
of wings at base, Peduncle: pubescence/Peduncle: pubescence, Tandan: panjang/Bunch:
length, Tandan: diameter/Bunch: diameter, Tandan : pola terhadap buah/Bunch: attitude
of fruits, Jumlah daun. Kuadran Il terdiri dari genotipe AB.1, AB.5, AB.7, dan C.4.
Kontribusi keanekaragaman pada kuadran Ill dipengaruhi oleh karakter Warna
pseudostem (pseudostem), Tanaman : kepadatan mahkota, Helai daun: warna pelepah
pada sisi bawah/Leaf blade: color of midrib on lower side.

Sedangkan kuadran 1V terdiri dari genotipe AB.2, AB.3, AB.4,C.1, C.5, C.7, dan
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C.8. dengan kontribusi karakter Rhizoma, Tumpang Tindih selubung pseudostem, Helai
daun: bentuk pangkal daun/Leaf blade: shape of base, Helai daun: lapisan lilin pada
bagian bawah daun/Leaf blade: waxiness on lower side, Helai daun: kilau pada sisi
atas/Leaf blade: glossiness of upper side, Peduncle:panjang/Peduncle: length, Peduncle:
diameter/Peduncle: diameter.

Genotipe Pisang Sub-Group Plantain di Desa Mekarasih Kecamatan Jatigede

Variabilitas genetik dan fenotik yang luas dapat menjadi acuan untuk melaksanakan
proses seleksi tetua yang efektif karena memungkinkan untuk mendapatkan karakter
berdasarkan fenotipiknya dan ditunjang oleh karakter genotipeiknya (Allard, 1992).
Viabilitas fenotipik yang luas disebabkan oleh luas variabilitas genetik dan pengaruh
lingkungan serta terjadi interaksi antara genetik dengan lingkungan. Pada Tabel 4
menunjukkan bahwa karakter warna pelepah pada sisi bawah, Panjang penducle, Panjang
tandan, dan Bentuk tandan, memungkinkan untuk melaksanakan proses seleksi tetua yang
efektif untuk mendapatkan genotipe unggul, meskipun kedua karakter ini sangat
dipengaruhi oleh lingkungan.

Tabel 4. Analisis Varians Populasi Pada Karakter Kuantitatif 16 Genotipee Sub-Group
Banana di Desa Mekarasih

Rata- Varians

Karakter . - StdDev 2StdDev Kriteria
rata  Fenotipik

Rhizoma 1,87 0,23 0,48 0,97 Sempit

Tinggi tanaman (Panjang 187 085 093 185  Sempit

batang semu/ pseudostem) ' ' ' ’

Diameter batang (pseudostem) 2,43 0,24 0,50 0,99 Sempit

Tumpang Tindih selubung 200  0.00 0.00 0.00 Sempit

pseudostem ' ' ' ’

Batang semu: .

tapering/Pseudostem: tapering 143 024 0,50 0.99 Sempit

Warna pseudostem 250 2,25 150 300  Sempit

(pseudostem)

Pewarnaan antosianin 600 100 100 200 Sempit

(pseudostem) ' ' ' ’ P

Warna selubung basal 162 0,23 048 097 Sempit

(pseudostem)

Tanaman : kepadatan mahkota 4,37 0,85 0,93 1,85 Sempit

Tanaman: tipe

pertumbuhan/Plant: growth 1,75 0,18 0,43 0,87 Sempit

habit

Pelepah: pola dari sayap pada

dasar/Petiole: attitude of wings 1,31 0,21 0,46 0,93 Sempit

at base

Pelepah: panjang/Petiole: 2918 2290 479 9.57 L uas

length ' ' ' ’

Helai daun: warna pelepah

pada sisi bawah/Leaf blade: 168 0,21 0,46 0,93 Sempit

color of midrib on lower side

Helai daun: bentuk pangkal .

daun/Leaf blade: shape of base 2,68 0,46 0,68 1,36 Sempit

Helai daun: lapisan lilin pada 1,43 0,24 0,50 0,99 Sempit
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Rata- Varians

rata  Fenotipik StdDev 2StdDev  Kriteria

Karakter

bagian bawah daun/Leaf blade:
waxiness on lower side
Helai daun: panjang/Leaf

blade: length 150 0.2 0,50 1,00 Sempit
VI—\|I:aOI|?r|] daun: lebar/Leaf blade: 125 018 0,43 0,87 Sempit
Helai daun: rasio panjang dan
lebar/Leaf blade: ratio 1,37 0,23 0,48 0,97 Sempit
length/width
Helai daun: kilau pada sisi
atas/Leaf blade: glossinessof 3,00 0,00 0,00 0,00 Sempit
upper side
:Zi%l:rr:cle:panjang/PeduncIe: 400 15,00 3,87 7.75 L uas
P_eduncle: diameter/Peduncle: 525 193 1.39 278 Sempit
diameter
Peduncle:
pubescence/Peduncle: 4,25 1,93 1,39 2,78 Sempit
pubescence
Tandan: panjang/Bunch: length 6,00 15,00 3,87 7,75 Luas
T_andan: diameter/Bunch: 237 085 0,93 1.85 Sempit
diameter
Tandan: bentuk/Bunch: shape 26,43 27,87 5,28 10,56 Luas
Tandan: pola terhadap .
buah/Bunch: attitude of fruits 0 120 L1z 224 Sempit
Tandan: kepadatan/Bunch: 131 021 0,46 0,03 Sempit
compactness
Tandan: jumlah sisir .
buah/Bunch: number of hands 2,56 0,24 0,50 0.99 Sempit
Rachis:sikap bunga
jantan/Rachis: attitude of male 6,37 0,85 0,93 1,85 Sempit
part
Jumlah Daun 587 0,98 0,99 1,98 Sempit
Rachl_s: bekas scars/Rachis: 200 1,00 1,00 2.00 Sempit
prominence of scars
Rachis: keberadaan
bracts/Rachis: persistence of 8,93 2,93 1,71 3,43 Sempit
bracts

KESIMPULAN

Terdapat kekerabatan yang jauh berdasarkan hasil analisis klaster pada karakter
kuantitatif dan kualitatif pada 16 genotipe pisang sub-group banana di Desa Mekarasih,
Kecamatan Jatigede. Hasil analisis varians populasi karakter yang mempunyai
variabilitas fenotipik yang luas adalah Tandan: panjang/Bunch:length, Tandan:
bentuk/Bunch: shape, Pelepah: panjang/Petiole: length, dan Peduncle:panjang
/Peduncle: length. Dan pada hasil analisis PCA pada pisang sub-group banana di Desa
Mekarasih, Kecamatan Jatigede menunjukkan bahwa Pelepah: panjang/Petiole: length
adalah karakter yang paling berkontribusi pada variasi.
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Plasma nutfah yang berpotensi sebagai aksesi unggul pisang sub-group banana di
Desa Mekarasih, Kecamatan Jatigede adalah AB.8 dan C.8 untuk Varietas Ambon dan
Cavendish, memiliki karakter tindih selubung pseudostem kuat, bentuk pola pelepah garis
tikungan yang rendah ke dalam, dan bentuk pangkal daun samping membulat dan lancip.
Genotipe C.8 yaitu Cavendish adalah yang terbaik dengan karakter panjang tandan 38-60
cm, rhizoma > 3, dan tinggi tanaman 2,1-2,9 m.
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ABSTRAK

Tujuan penelitian induksi perakaran dan aklimatisasi planlet manggis yang dapat digunakan
dalam pengembangkan (pemuliaan tanaman) tanaman manggis in vitro dan perbanyakan
tanaman. Penelitian dirancang dalam dua eksperimen, yaitu: (1) induksi perakaran dengan
berbagai konsentrasi IBA, (2) komposisi media tanam untuk aklimatisasi mutan manggis.
Percobaan 1. Planlet mutan manggis berasal dari perlakuan etil metan sulfonat (EMS) tersebut
ditransfer ke medium perakaran, yaitu medium WPM yang berisi 3 % sukrosa dan 8 % agar.
Perlakuan perakaran adalah konsentrasi IBA yaitu: 0 mg/l (MS0/kontrol); 1.0 mg/I; 2.5 mg/l; 5.0
mg/l; 7.5 mg/l; 10 mg/l IBA. Percobaan ditata dalam RAL (rancangan acak lengkap) terdiri dari
enam perlakuan IBA, masing-masing perlakuan diulang 15 kali (botol), setiap botol kultur terdiri
dari satu planlet mutan. Kultur dipelihara pada ruang kultur dengan penyinaran 16 jam terang
pada suhu 22 °C. Subkultur dilakukan setiap empat minggu. Pengamatan dilakukan terhadap
kultur yang memunculkan akar, jumlah akar, dan panjang akar. Percobaan 2; media aklimatisasi
planlet mutan manggis dilakukan dengan menggunakan media arang sekam, pakis dan kascing.
Media tanam aklimatisasi ditempatkan pada gelas plastik. Setiap perlakuan media aklimatisasi
terdiri dari sepuluh tanaman. Hasil Penelitian menunjukkan bahwa konsentrasi IBA dapat
berpengaruh terhadap induksi perakaran pada mutan manggis. Konsentrasi IBA optimum untuk
induksi perakaran pada planlet mutan manggis adalah 7.5 mg/l berdasarkan karakter persentase
planlet membentuk akar, jumlah akar dan panjang akar. Media tanam untuk aklimatisasi planlet
mutan manggis dapat berpengaruh terhadap pertambahan tinggi tanaman dan panjang akar. Media
yang cocok untuk aklimatisasi planlet mutan manggis adalah medium kascing.

Kata kunci: Manggis; Induksi perakaran; Aklimatisasi

ABSTRACT

The objective of this research is to obtain information on root induction and acclimatization
protocols mangosteen plantlets that can be used in developing plant breeding mangosteen and
propagated plants. The study is designed in two experiments, namely: (1) root induction with
various concentrations of IBA, and (2) the composition of medium for acclimatization mutant
mangosteen. Experiment 1. Mutant mangosteen plantlets derived from ethyl methane sulphonate
treatment (EMS) are transferred to the rooting medium, i.e. WPM containing 3% sucrose and 8%
agar. The medium of rooting were the concentration of IBA treatment, namely: 0 mg/l
(MSO/control); 1.0 mg/l; 2.5 mg /l; 5.0 mg/l; 7.5 mg/l; 10 mg/l IBA. The experiments were
arranged in CRD (completely randomized design) IBA consists of six treatments, each treatment
was repeated 15 times (bottles), each consisting of one vial culture plantlets of mutants. The
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culture was incubated in a culture room with 16 hours of light exposure at 22 °C. Subculturing
was done every four weeks. The observations were done on cultures that gave rise to roots, total
root, and root length. Experiment 2; acclimatization media mangosteen mutant plantlet using
rice husk, ferns, and casting. Acclimatization growing media is placed in a plastic cup. Each
treatment consisted of ten media acclimatization of plants. The results showed that IBA
concentration can affect root induction in mangosteen mutants. The optimum concentration of
IBA for root induction in mutant plantlets of mangosteen is 7.5 mg/l based on characters
percentage of plantlets forming roots, number of roots, and root length. Acclimatization media
mutant plantlets of mangosteen can influence the plant height and root length. A suitable medium
for plantlet acclimatization of mutant mangosteen was is casting medium.

Keywords: Mangosteen; Rooting induction; Acclimatization
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PENDAHULUAN

Manggis (Garcinia mangostana L.) merupakan salah satu tanaman buah tropika yang
digemari oleh masyarakat dan dijuluki sebagai Queen of tropical fruit. Buah manggis
memiliki nilai ekonomi tinggi dan mempunyai prospek yang baik untuk dikembangkan
sebagai komoditi ekspor. Di Indonesia tanaman manggis tersebar hampir di semua
kepulauan. Luas panen dari tahun ke tahun meningkat terus. Pada tahun 2020 luas panen
31.052,10 ha mengalami penurunan menjadi 27.424,75 ha pada tahun 2022 atau
mengalami penurunan 11,6 %. Akan tetapi, produksi manggis mengalami peningkatan
dari 322.414.47 ton pada tahun 2020 menjadi 343 662.08 ton pada tahun 2022 atau
mengalami peningkatan 6,5 % (Kementrian Pertanian, 2024). Berdasarkan data statistik,
volume ekspor buah manggis tahun 2020 adalah 10.317.008 ton dengan nilai ekspor US$
14.999.838,24 sedangkan volume ekspor buah manggis tahun 2022 adalah 2.397.439,2
ton dengan nilai ekspor US$ 6.792.421,08 (Kementrian Pertanian, 2024). Buah manggis
menjadi salah satu buah primadona untuk diekspor. Indonesia merupakan negara
pengekspor manggis terbesar kedua setelah Thailand (Qosim, 2015). Permintaan pasar
ekspor dari luar negeri dari tahun ke tahun semakin meningkat, permintaan tersebut
belum dapat dipenuhi sesuai dengan kebutuhan baik secara kuantitas, kualitas maupun
kontinuitas. Salah satu kendala produksi manggis di Indonesia adalah tanaman manggis
yang berbuah umumnya sudah tua, dan belum banyak dilakukan peremajaan dan
perluasan areal pertanaman manggis.

Penyebab rendahnya produksi manggis di Indonesia antara lain tanaman manggis
yang sudah berbuah umumnya belum banyak dilakukan peremajaan, kultur teknis dan
klon unggul manggis yang belum dikembangkan (Poerwanto, 2000). Pohon manggis
memiliki kelemahan, yaitu: (1) laju pertumbuhan bibit yang lambat, karena tanaman
manggis memiliki sistem perakaran yang kurang baik, (2) fase juvenile yang panjang,
tanaman manggis pertama berbuah berumur 10-15 tahun sejak tanam (Wieble, 1993).

Salah satu usaha agar investasi pada kebun manggis menarik adalah dengan
mengembangkan bibit manggis unggul. Alternatif untuk mengembangkan manggis
adalah dengan induksi mutasi, karena: (a) biji manggis apomiksis, sehingga embrio
manggis adalah embrio somatis yang secara genetik sama dengan induknya; (b) dengan
demikian keragaman genetik pada manggis sangat rendah; (c) manggis tidak mempunyai
polen yang tidak viabel, sehingga tidak bisa dilakukan penyilangan dengan sesama
manggis; (d) masa juvenil manggis sangat panjang (8-15 tahun), sehingga kalaupun bisa
disilangkan akan memerlukan waktu yang sangat lama untuk menunggu hasil
persilangan; (e) dengan teknik induksi mutasi telah dihasilkan varietas unggul pada buah
pear, jambu biji, jeruk, pisang, kurma dan strawberi.

Induksi mutasi sangat bermanfaat bagi tanaman-tanaman membiak vegetatif atau
tahunan yang bermasalah dalam mekanisme rekombinasi seksual (persilangan), seperti
manggis. Keuntungannya apabila diperoleh genotip unggul akibat induksi mutasi, maka
dapat diperbanyak secara vegetatif dan langsung digunakan sebagai klon komersial.
Teknik induksi mutasi pada tanaman membiak vegetatif atau tahunan dapat mempercepat
proses pemuliaan.

Penggunaan mutasi induksi dalam kultur in vitro memiliki keuntungan, yaitu
meningkatkan keragaman genetik dan mengurangi pembentukan kimera. Hal ini dapat
dilakukan dengan multiplikasi berulang sehingga diperoleh mutan solid. Kultur in vitro
dapat mempercepat program pemuliaan tanaman mulai dari pembentukan keragaman
genetik, proses seleksi dan multiplikasi genotip yang diharapkan (Maluszinski et al.,
1995).
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Tujuan penelitian jangka panjang induksi mutasi pada manggis adalah
memperoleh mutan-mutan potensial manggis yang memiliki laju pertumbuhan cepat dan
perakaran yang baik. Pada penelitian sebelumnya telah dilakukan mutasi induksi dengan
mutagen kimia etil metan sulfonat (EMS) pada biji manggis dengan berbagai konsentrasi
(0; 0,25;0,5; 0,75; 1,0; 1,25; 1,5; 1,75; dan 2,0) %. Hasil penelitian tersebut menunjukkan
bahwa letal dosis 50 % (LD 50) terdapat pada konsentrasi 1 % dan diperoleh mutan-
mutan potensial yang memiliki pertumbuhan cepat (Qosim, 2007).

Dalam program pemuliaan tanaman melalui induksi mutasi in vitro dan
bioteknologi, sistem regenerasi tanaman yang efisien sangat penting untuk menunjang
program pemuliaan dan perbanyakan tanaman (Litz dan Gray, 1992). Pada tanaman
berkayu, protokol regenerasi tanaman yang reliable masih sangat terbatas, hanya
beberapa spesies saja yang telah berhasil dikembangkan (Goh et al.,1994). Dalam
pembentukan planlet in vitro sangat dipengaruhi oleh pemilihan eksplan, medium yang
digunakan, zat pengatur tumbuh dan kondisi lingkungan yang cocok (Hartmann et al.,
1997). Pertumbuhan dan morfogenesis in vitro diregulasi oleh interaksi ekplan dan
medium, serta keseimbangan zat pengatur tumbuh (George, 1993). Pada kultur in vitro,
zat pengatur tumbuh auksin dan sitokinin sangat penting dalam mengatur arah
pertumbuhan dan morfogenesis pembentukan organ tanaman (George, 1993).

Pembentukan tunas dan akar in vitro sangat dipengaruhi oleh aplikasi fitohormon
eksogen terutama auksin dan sitokinin, juga dipengaruhi oleh kemampuan jaringan
merespon fitohormon selama dalam kultur (Sugiyama, 1999). Pada beberapa spesies
tanaman, tunas adventif dapat diinduksi dengan konsentrasi sitokinin yang tinggi
dibandingkan auksin (Phillips et al., 1995), sedangkan induksi perakaran menggunakan
konsentrasi auksin yang tinggi dibandingkan sitokinin (George, 1993). Penelitian ini
bertujuan untuk mengetahui konsentrasi auksin (IBA) optimal untuk induksi perakaran,
sehingga dapat dijadikan protokol baku dalam kultur jaringan manggis. Selain itu,
dipelajari media aklimatisasi optimal dalam aklimatisasi planlet mutan manggis.

BAHAN DAN METODE
Bahan Percobaan

Tempat percobaan dilaksanakan di Laboratorium Kultur Jaringan Fakultas Pertanian
UNPAD. Bahan tanaman berupa buah manggis masak fisiologis berasal dari pohon No.8
(umur > 40 tahun) Kebun Rakyat (milik Ade Sugema) di Wanayasa, Purwakarta. Biji
manggis dibersihan dengan air sabun disterilisasi dengan direndam dalam alkohol 70 %
selama 15 menit, kemudian dibilas dengan air steril tiga kali selanjutnya direndam pada
larutan merkuri klorid 0,1 % selama 15 menit kemudian dibilas dengan air steril tiga kali.
Biji dipotong menjadi empat segmen. Segmen biji direndam dalam larutan mutagen EMS
dengan konsentrasi (0; 0,25; 0.5; 0,75; 1.0; 1,25; 1.5; 2,0) %. Selanjutnya biji ditanam
pada Media MS yang telah yang diberi suplemen dengan 3 % sukrosa, 500 mg/I
polyvinilpyrolidone (PVP 360 000), 0.8 % agar dan 5 mg/l BAP. Hasil perlakuan EMS
yang berupa planlet mutan manggis dijadikan sebagai bahan untuk eksperimen dalam
media perakaran dan aklimatisasi.

Metode Percobaan

Penelitian dirancang dalam dua set eksperimen, yaitu (1) induksi perakaran dengan
berbagai konsentrasi IBA, (2) komposisi media tanam untuk aklimatisasi mutan manggis.
Set 1, induksi perakaran, planlet mutan manggis yang berasal dari perlakuan etil metan
sulfonat (EMS) tersebut ditransfer ke medium perakaran, yaitu MS yang berisi 3 %
sukrosa dan 8 % agar. Perlakuan perakaran adalah konsentrasi IBA yaitu: 0 mg/I
(MSo/kontrol); 1,0 mg/l ; 2,5 mg/l ; 5,0 mg/l; 7,5 mg/l; 10 mg/l IBA. Kultur dipelihara
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pada fotoperiod 16 jam terang pada suhu 22 °C. Media kultur diatur pada pH 5,7 — 5,8
dengan 0,1 M KOH dan diautoklaf pada temperatur 121 °C dan tekanan 1.1 kg cm?
selama 20 menit. Percobaan ditata dalam RAL (rancangan acak lengkap) terdiri dari
enam perlakuan IBA, masing-masing perlakuan diulang 15 kali (botol), setiap botol
kultur terdiri dari satu planlet mutan. Kultur dipelihara pada ruang kultur dengan
penyinaran 16 jam terang pada suhu 22 °C. Subkultur dilakukan setiap empat minggu.
Pengamatan dilakukan terhadap kultur yang memunculkan akar, jumlah akar, dan
panjang akar. Pengamatan penunjang dilakukan terhadap suhu dan kelembaban relatif
selama di ruang kultur. Analisis statistik menggunakan uji F dan dilanjutkan dengan uji
gugus berganda Duncan. Analisis data menggunakan program SAS Release 6.12 (SAS
Inst., 1996). Set 2, komposisi media tanam untuk aklimatisasi, percobaan media
aklimatisasi planlet mutan manggis dilakukan dengan menggunakan media arang sekam,
pakis dan kascing. Media tanam aklimatisasi ditempatkan pada gelas plastik. Setiap
perlakuan media aklimatisasi terdiri dari sepuluh tanaman. pengamatan dilakukan
terhadap persentase pertambahan jumlah akar, persentase pertambahan jumlah daun,
persentase pertambahan panjang akar, persentase pertambahan lebar daun, persentase
pertambahan panjang daun, persentase pertambahan tinggi tanaman muda.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Kegiatan induksi perakaran pada planlet mutan manggis telah dilakukan dengan
melakukan pembuatan media tanam MS yang telah diberi perlakuan IBA dengan
perbedaan konsentrasi, yaitu: 0 mg/l (kontrol); 1,0 mg/l; 2,5 mg/l ; 5,0 mg/l; 7.5 mg/l; 10
mg/l IBA. Hasil penelitian menunjukkan bahwa tidak semua planlet mutan manggis yang
ditanam pada media MS mengalami insiasi pembentukan akar. Hal ini disebabkan oleh
kondisi planlet mutan manggis dan konsentrasi IBA pada medium. Planlet mutan
manggis yang masih kecil dan menempel pada segmen biji terkadang sulit untuk
menginduksi akar, sebab kalau dipisahkan dari segmen biji, planlet mutan manggis
menjadi mati. Oleh karena itu segmen biji tetap dibiarkan sampai mengering, kemudian
ketika disubkultur segmen biji di buang. Hal ini untuk memacu insiasi akar pada planlet
mutan manggis.

Berdasarkan analisis varians, F hitung perlakuan menunjukkan berbeda nyata untuk
semua variabel yang diamati pada taraf 5 % (Tabel 1), artinya perlakuan konsentrasi IBA
sangat berpengaruh terhadap pembentukan akar. Selanjutnya analisis statistik dilanjutkan
dengan uji gugus berganda Duncan pada taraf 5 %.

Tabel 1. Analisis varians perlakuan IBA terhadap pembentukan akar pada planlet
mutan manggis pada media MS setelah 16 minggu kultur

Variabel yang Sumber Variasi  db Jumlah Kuadrat Fhitung
diamati Kuadrat Tengah
Persentase planlet  Perlakuan 5 3425,0 685,1 67,1**
membentuk akar Galat 84 856,0 10,2
Total 89 4281,0
Jumlah akar Perlakuan 5 163,8 32,7 18,1**
per planlet Galat 84 152,4 1,8
Total 89 316,3
Panjang akar Perlakuan 5 7,53 19  38,1**
Galat 84 4,88 0,05
Total 89 12,42

Keterangan : tanda * (berbeda nyata); ** (berbeda sangat nyata) berdasarkan uji F pada taraf 5 %
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Konsentrasi IBA dapat berpengaruh terhadap persentase planlet membentuk akar.
Hal ini terbukti bahwa pada konsentrasi IBA 0 mg/l (kontrol) mempelihatkan hanya 7,1
% planlet mutan manggis membentuk akar, sedangkan pada konsentrasi IBA 7,5 mg/l
memperlihatkan 56,7 %. Berdasarkan hasil analisis uji gugus berganda Duncan
menunjukkan bahwa pengaruh perlakuan konsentrasi IBA 7,5 mg/l dan 10 mg/l
menunjukkan tidak berbeda nyata, sedangkan perlakuan konsentrasi IBA 1 mg/l dan 5
mg/l tidak berbeda nyata (Tabel 2). Tunas yang muncul umumnya dari permukaan biji
dan bersifat tunas multiple. Tunas yang masih menempel pada segmen biji masih sulit
untuk berakar. Akar yang muncul dari ujung batang, biasanya hanya satu akar dan
memanjang. Akar pada manggis jarang atau bahkan tidak ada bulu-bulu akar. Hal ini
menyebabkan penyerapan hara atau air rendah.

Pada karakter jumlah akar per planlet rata-rata hanya satu, ada beberapa saja yang
dua. Pada konsentrasi 1,2 mg/l rata-rata jumlah akar per planlet 1,2, sedangkan pada
konsentrasi 0.0 mg/l jumlah akar per planlet hanya 0.3. Berdasarkan hasil analisis uji
gugus berganda Duncan menunjukkan bahwa pengaruh perlakuan konsentrasi IBA 7,5
mg/L dan 10 mg/l menunjukkan tidak berbeda nyata, sedangkan perlakuan konsentrasi
IBA 1 mg/l; 2,5 mg/l dan 5 mg/l tidak berbeda nyata pada taraf uji 5 % (Tabel 2).

Tabel 2. Nilai rata-rata dan hasil uji gugus berganda Duncan pada planlet membentuk
akar, jJumlah akar per planlet, panjang akar pada 16 minggu setelah tanam
Konsentrasi  Jumlah  Planlet membentuk Jumlah akar Panjang akar

IBA (mg/l) kultur akar (%) per planlet (cm)
0.0 (kontrol) 14 71 c 0,3a 0,6d
1.0 13 30,7 b 0,6a 21c

2.5 12 41,7 ab 0,7a 2,6 bc

5.0 14 338 b 0,6a 28b

7.5 13 56,7 a 12a 3,7a
10.0 12 530 a 10a 35a

Keterangan: Nilai rata-rata yang diikuti oleh huruf yang sama pada kolom yang sama menunjukkan tidak
berbeda nyata beradasarkan uji gugus berganda Duncan pada taraf 5 %

Pada karakter panjang akar per planlet pada konsentrasi IBA 0 mg/l rata-rata hanya
0.6 cm, sedangkan pada konsentrasi IBA 7.5 mg/l rata-rata 3.7 cm. Pada konsentrasi 7.5
mg/l ada 4 kultur yang memperlihatkan panjang tunas lebih dari 7 cm ada beberapa saja
yang dua akar. Pada konsentrasi 7.5 mg/l rata-rata jumlah akar per planlet 1.2, sedangkan
pada konsentrasi 0.0 mg/l jumlah akar per planlet hanya 0.3. Berdasarkan hasil analisis
uji gugus berganda Duncan menunjukkan bahwa pengaruh perlakuan konsentrasi IBA
7.5 mg/L dan 10 mg/l menunjukkan tidak berbeda nyata, sedangkan perlakuan
konsentrasi IBA 1 mg/l, 2.5 mg/l dan 5.0 mg/l tidak berbeda nyata pada taraf uji 5 %
(Tabel 2).

Kegiatan aklimatisasi telah dilakukan dengan menggunakan media arang sekam,
pakis dan kascing. Media tanam aklimatisasi ditempatkan pada gelas plastik.
Pertambahan tinggi tanaman media aklimatisasi yang baik adalah media kascing,
kemudian diikuti arang sekam dan pakis. Pertambahan jumlah daun dari tiga media
aklimatisasi tidak memperlihatkan secara nyata, karena selama di gelas plastik tanaman
masih tetap tumbuh, akan tetapi tidak memperlihatkan pertambahan daun, yang ada
pembesaran daun. Pada petambahan panjang akar media aklimatisasi yang member
pengaruh nyata adalah perlakuan media kascing dengan rata-rata 4.3 cm (Tabel 3).
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Tabel 3. Nilai rata-rata dan hasil uji gugus berganda Duncan pada aklimatisasi planlet
manggis pada 16 minggu setelah tanam

Media Jumlah  Pertambahan Pertambahan Pertambahan
aklimatisasi tinggi tanaman  jumlah daun panjang akar (cm)
Arang sekam 10 09b 0 19b

Pakis 10 0,7b 0 0,7b
Kascing 10 13a 0 43a

Keterangan : Nilai rata-rata yang diikuti oleh huruf yang sama pada kolom yang sama menunjukkan tidak
berbeda nyata beradasarkan uji gugus berganda Duncan pada taraf 5 %

Gambar 1. Planlet berakar mutan manggis perlakuan IBA 2,5 mg/l (kiri); perlakuan
IBA 7,5 mg/l (tengah); Aklimatisasi planlet pada media kascing (kanan)

Menurut Yusnita (2003), aklimatisasi adalah pengkondisian planlet di lingkungan
yang baru yang septik di luar botol, dengan media tanam sehingga planlet dapat bertahan
dan terus tumbuh menjadi bibit yang siap ditanam di lapang. Tahap ini merupakan tahap
kritis karena kondisi iklim mikro di rumah kaca, rumah plastik, rumah bibit, dan lapangan
sangat jauh berbeda dengan kondisi iklim mikro di dalam botol.

Aklimatisasi dilakukan dengan memindahkan planlet ke media aklimatisasi
dengan intensitas cahaya rendah dan kelembaban nisbi tinggi (Yusnita, 2003). Menurut
Edhi Sandra (2003), untuk mengurangi tingkat kegagalan aklimatisasi diperlukan kondisi
lingkungan dengan kelembaban yang relatif tinggi (50%-100%). Tetapi untuk membuat
planlet agar mampu beradaptasi dengan lingkungan baru di luar, secara berangsur-angsur
kelembabannya diturunkan dan intensitas cahayanya dinaikkan.

KESIMPULAN

Konsentrasi IBA dapat berpengaruh terhadap induski perakaran pada mutan manggis.
Konsentrasi IBA optimum untuk induksi perakaran pada planlet mutan manggis adalah
7,5 mg/l berdasarkan karakter persentase planlet membentuk akar, jumlah akar dan
panjang akar. Pada karakter panjang akar dapat mencapai 8 cm. Media tanaman untuk
aklimatisasi planlet mutan manggis dapat berpengaruh terhadap pertambahan tinggi
tanaman dan panjang akar. Media yang cocok untuk aklimatisasi planlet mutan manggis
adalah kascing.

SARAN

Perlu dilakukan percobaan lebih lanjut dengan total waktu aklimatisasi lebih lama (lebih
dari 16 minggu), mengingat pertumbuhan bibit manggis sangat lambat dan pengaruh
pertambahan daun dapat terlihat nyata.
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ABSTRAK

Pisang merupakan sumber pangan yang tersedia sepanjang tahun karena mudah tumbuh dan
memiliki berbagai manfaat, menjadikannya komoditas hortikultura yang berpotensi untuk
dikembangkan guna memenuhi kebutuhan pasar domestik maupun internasional. Salah satu
langkah penting dalam program pemuliaan tanaman untuk menghasilkan kultivar unggul adalah
melakukan karakterisasi tanaman tersebut. Penelitian ini bertujuan untuk memperoleh informasi
mengenai tingkat keragaman genetik dan kekerabatan pisang sub-grup plantain di tiga kabupaten
di Jawa Barat, berdasarkan karakteristik morfologi dan agronomi. Lokasi penelitian meliputi
Kabupaten Bandung, Sumedang, dan Sukabumi, dan berlangsung dari bulan Juli hingga
September 2014. Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah survei dan eksplorasi di
lapangan. Hasil penelitian menunjukkan bahwa tingkat keragaman genetik pisang sub-grup
plantain di tiga kabupaten tersebut relatif rendah, begitu juga dengan keragaman hayati
agroekosistemnya. Secara keseluruhan, variasi yang diamati pada pisang sub-grup plantain di
ketiga wilayah ini kurang bervariasi, dengan tingkat keragaman total sebesar 0.83, yang
mengindikasikan variasi genetik yang terbatas di antara populasi pisang yang diteliti.

Kata kunci: Eksplorasi; In-Situ; Karakterisasi; Pisang; Plantain

ABSTRACT

Banana is a food source that is available throughout the year because it is easy to grow and has
various benefits, making it a horticultural commodity that has the potential to be developed to
meet the needs of domestic and international markets. One of the important steps in a plant
breeding program to produce superior cultivars is to characterize the plant. This study aims to
obtain information on the level of genetic diversity and kinship of plantain sub-group bananas in
three districts in West Java, based on morphological and agronomic characteristics. The research
locations included Bandung, Sumedang and Sukabumi districts, and took place from July to
September 2014. The methods used in this study were survey and field exploration. The results
showed that the level of genetic diversity of plantain sub-group bananas in the three districts was
relatively low, as well as the agroecosystem biodiversity. Overall, the variation observed in
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plantain sub-group bananas in the three regions was poor, with a total diversity level of 0.83,
indicating limited genetic variation among the banana populations studied.

Keywords: Exploration; In-Situ; Characterization; Banana; Plantain
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PENDAHULUAN

Pisang (Musa paradisiaca Linn.) adalah salah satu buah yang berasal dari Asia
Tenggara dan Kini telah tersebar ke seluruh dunia. Asia termasuk Indonesia merupakan
center of origin dan sekaligus center of diversity tanaman pisang (Simmonds, 1966).
Tanaman pisang menjadi sumber makanan sepanjang tahun karena mudah tumbuh dan
memiliki banyak manfaat. Tanaman pisang awalnya merupakan tanaman liar yang tidak
dibudidayakan, namun seiring meningkatnya kebutuhan manusia dalam mengkonsumsi
pisang, maka tanaman pisang yang liar mulai dikembangkan dengan teknologi budidaya
(Megia, 2005).

Teknologi budidaya pisang dapat dikatakan mudah karena tanaman pisang
tergolong mudah ditanam diberbagai kondisi, perawatannya mudah, dan tanaman ini
dapat tumbuh di dataran rendah sampai dengan dataran tinggi. Selain itu, tanaman pisang
memiliki berbagai manfaat untuk pengobatan tradisional, salah satunya adalah getah
batang pohon pisang yang dapat digunakan sebagai obat penyembuh luka, serta buahnya
dapat menjadi salah satu makanan pengganti untuk bayi karena tekstur buah yang padat
serta mudah dicerna. (Versteegh, 1988).

Berdasarkan cara konsumsi buahnya, pisang dikelompokkan dalam dua golongan,
yaitu pisang meja (dessert banana) dikonsumsi dalam bentuk segar setelah buah matang,
seperti pisang ambon, susu, raja, seribu, dan sunripe. Pisang olahan (plantain cooking
banana) dikonsumsi setelah digoreng, direbus, dibakar, atau dikolak, seperti pisang
kepok, siam, kapas, tanduk, dan uli. Buah pisang diolah menjadi berbagai produk, seperti
sale, kue, ataupun arak di Amerika Latin (Astawan, 2010).

Jawa Barat merupakan salah satu provinsi penghasil pisang terbesar di Indonesia
sehingga peluang pengembangan usaha berbahan dasar pisang terbuka luas (Suyanti dan
Supriadi, 2008). Tiga Kabupaten yang merupakan lokasi eksplorasi dan penghasil
tanaman pisang sub-group plantain yaitu Kabupaten Bandung Barat, Kabupaten
Sukabumi dan Kabupaten Sumedang. Ketiga daerah tersebut dipilih berdasarkan hasil
wawancara dari petani dan penjual pisang di pasar-pasar pemasok pisang yang
menunjukkan bahwa ketiga Kabupaten tersebut merupakan sentra pisang Jawa Barat.

Keberagaman jenis pisang khususnya di Jawa Barat cukup tinggi, faktor yang
mempengaruhinya adalah ketinggian tempat yang disebabkan perbedaan temperatur
lingkungan (Prayoga, 2011). Menurut Megia (2005) perbedaan iklim dan temperatur
dapat mempengaruhi kenaikan set kromosom dan produktivitas. Ketersediaan berbagai
level ploidi pada genom yang sama dalam plasma nutfah tanaman ini memberikan
kesempatan untuk mengeksplorasi peran poliploidi pada fungsi-fungsi metabolik dasar
dan produktivitas, dari faktor-faktor tersebut dapat mempengaruhi keragaman jenis
pisang yang ada. Hal tersebut menyebabkan masih banyak genotipe yang belum
terkarakterisasi dan menyebabkan banyak sumber potensi keragaman genetik pisang
belum diketahui.

Menurut Suhartanto dkk. (2009), Permasalahan dan tantangan yang ada pada
tanaman pisang adalah produktivitas yang belum maksimal dan rentan terhadap serangan
hama penyakit yang menyebabkan kehilangan hasil cukup besar. Sifat parthenocarpy
pada buah pisang dan sterilitas organ reproduksi yang tinggi menyebabkan pemuliaan
tanaman pisang membutuhkan waktu yang cukup lama untuk dapat diperoleh hybrid
persilangan. Material genetik untuk pemuliaan tanaman pisang dan bibit berkualitas
masih rendah ketersediaannya. Bibit biasanya diperoleh dari pohon induk pisang yang
masih belum jelas identitasnya dan kesehatannya tidak terjaga. Pola pewarisan sifat pada
tanaman pisang yang mengendalikan karakter-karakter tertentu cukup sulit untuk
diidentifikasi dan cukup memakan waktu dalam proses pemuliaan tanaman. Budidaya
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pisang yang biasa dilakukan saat ini merupakan kegiatan sampingan tanpa ada standar
operasional yang diterapkan.

Salah satu fondasi dasar yang sangat berguna yaitu informasi tentang keragaman
genotipe pisang sub-group plantain untuk program pemuliaan tanaman pisang
selanjutnya. Oleh karena itu perlu dianalisis dan dikaji bagaimana keanekaragaman jenis
pisang sub-group plantain serta seleksi yang akan dimanfaatkan sebagai sumber plasma
nutfah pisang dalam menunjang kegiatan pemuliaan tanaman.

Daradjat et al. (2008) mendefinisikan seleksi on farm sebagai suatu seleksi yang
memadukan sistem budidaya dan pengelolaan tanaman secara berkelanjutan dari suatu
set populasi beragam yang dipertahankan oleh petani pada suatu agroekosistem di mana
populasi tanaman tersebut berada. Seleksi ini bersifat dinamis, karena di samping
melestarikan, petani juga dapat mengembangkan varietas tersebut. Sifat dinamis ini
terjadi sebagai akibat varietas yang dikelola petani terus menerus dipengaruhi oleh alam
dan seleksi manusia. Sehingga seleksi on farm merupakan strategi potensial untuk
mempertahankan keragaman genetik.

Laboratorium Pemuliaan tanaman Universitas Padjadjaran telah dilakukan
tahapan penelitian tanaman pisang. Namun, koleksi keragaman plasma nutfah jenis
pisang sub grup banana dan pisang sub-group plantain masih sangat terbatas. Informasi-
informasi terkait plasma nutfah masih belum banyak diketahui khususnya pada tanaman
pisang sub-group plantain. Oleh karena itu kegiatan eksplorasi sumber plasma nutfah
bertujuan sebagai perbanyakan, koleksi dan awal untuk kegiatan pemuliaan tanaman
pisang untuk menghasilkan bibit tanaman pisang yang unggul.

BAHAN DAN METODE

Pengamatan terhadap jenis-jenis tanaman pisang sub-group plantain dilaksanakan pada
bulan Juli 2014. Hasil dari sampel tersebut diambil dari daerah-daerah pemasok berbagai
jenis pisang sub-group plantain. Survey dilaksanakan mulai bulan Juli sampai September
2014.

Bahan-bahan yang digunakan dalam percobaan yaitu berbagai jenis pisang
plantain telah berbuah yang ditemukan di Kabupaten lokasi pengamatan. Alat yang
digunakan pada survey adalah Global Positioning System (GPS) untuk mengetahui
koordinat dan ketinggian tempat, meteran, form deskriptor pengamatan pisang IPGRI
(International Plant Genetic Resources Institute, 1984) untuk mengetahui karakter
agronomi dan morfologi, form pengamatan karakterisasi pisang plantain, kuesioner yang
digunakan pada saat wawancara dengan petani di lokasi pengamatan, kamera digital
untuk alat dokumentasi, dan alat tulis.

Pelaksanaan survei dilakukan dengan menggunakan metode eksplorasi tempat
dengan lokasi yang ditentukan secara purposive sampling. Penentuan lokasi penelitian
secara sengaja dan juga didukung dari hasil survei pedagang pada saat studi pendahuluan.
Pisang plantain yang dijadikan sampel pada saat pengamatan di lapangan dipilih melalui
beberapa tahap agar tidak terjadi kesalahan dalam menentukan jenis tanaman pisang
plantain. Pengumpulan data didukung dengan metode kuesioner terhadap petani di lokasi
pengamatan.
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HASIL DAN PEMBAHASAN
Agroekosistem Tanaman Pisang di Jawa Barat

Setiap agroekosistem memiliki tatanan lingkungan yang berbeda, sehingga vegetasi yang
terdapat di dalamnya pun berbeda dan salah satu faktor yang menyebabkan adanya
keragaman vegetasi pada agroekosistem ini adalah topografi wilayah (Sastrapraja, 1991
dalam Baihaki, 1999). Berdasarkan hasil survei dan eksplorasi di 53 titik lokasi dengan
ketinggian tempat 298 m dpl sampai dengan 977 m dpl yang terbagi beberapa kabupaten,
selalu dijumpai areal pertanaman pisang.

Berdasarkan dari 53 titik lokasi pengamatan agroekosistem tanaman pisang
ditemukan 16 jenis tanaman semusim dan 20 jenis tanaman tahunan. Beberapa tanaman
semusim dan tahunan yang ditemukan merupakan tanaman yang berguna untuk
memenuhi kebutuhan petani, seperti : singkong, ubi jalar, talas, seledri, pandan, serai,
jambu biji, pepaya, belimbing, bambu, petai dan jengkol. Tingkat keragaman untuk jenis
tanaman semusim dan tanaman tahunan berdasarkan hasil analisis keragaman
menggunakan indeks Shannon-Wienners, tanaman semusim adalah tinggi yaitu 1.87 dan
tanaman tahunan adalah rendah 0.83 (Tabel 1).

Tabel 1. Indeks Keragaman Tanaman Semusim dan Tahunan
Tanaman Tanaman

Dataran . Kriteria Kriteria
Semusim Tahunan
Rendah 1,68 Tinggi 1,20 Sedang
Medium 1,85 Tinggi 0,52 Rendah
Total 1,87 Tinggi 0,83 Rendah

Di dataran rendah, tanaman tahunan masuk dalam kategori beranekaragaman
sedang, sedangkan tanaman semusimnya berkeanekaragaman tinggi. Hal itu dikarenakan
tanaman semusim lebih beragam dan lebih banyak ditemukan dibandingkan tanaman
tahunan pada dataran rendah. Pada dataran medium, tanaman tahunan masuk dalam
kategori rendah dibandingkan tanaman semusimnya. Hal itu terlihat pada lokasi
pengamatan yang areal pertanamannya lebih banyak ditanami tanaman sayuran.

Tanaman pisang akan berinteraksi pada suatu agroekosistem dengan vegetasi-
vegetasi lain yang berada di dalamnya, vegetasi tersebut berupa tanaman semusim
maupun tanaman tahunan. Interaksi individu dengan lingkungannya dalam agroekosistem
bisa dalam bentuk interaksi positif maupun negatif, namun perlu dilakukan penelitian
lebih lanjut untuk mengetahui lebih dalam interaksi tersebut.

Pisang Sub-Group Plantain di Jawa Barat

Pengamatan pisang sub-group plantain pada tiga Kabupaten di Jawa Barat
dilakukan pada 53 lokasi pengamatan. Lokasi tersebut diambil dari 3 kabupaten,
diantaranya: Kabupaten Bandung Barat, Sukabumi, dan Sumedang. Pengklasifikasian
lokasi didapat berdasarkan ketinggian tempat yang ternyata dari 53 lokasi terbagi menjadi
2 dataran, dataran rendah (0-499 meter dpl) dan dataran medium (500-1000 meter dpl)
(Natawijaya dkk., 2009).

Berdasarkan 53 lokasi pengamatan didapatkan 68 aksesi pisang sub-group
plantain yang ditemukan. Pisang-pisang sub-group plantain yang ditemukan ini terdiri
dari jenis pisang sub-group plantain yang berbeda. Terdapat 4 jenis pisang sub-group
plantain dari pengamatan dan wawancara petani yaitu: pisang nangka, kepok, tanduk, dan
kapas. Pada lokasi pengamatan dilakukan karakterisasi dan dokumentasi terhadap salah
satu tanaman pisang sub-group plantain untuk setiap jenisnya.

Damayanti F, Fachrunnisa LS, Slamet WY, Carsono N, Karuniawan A. 2024 Seleksi Toleransi Cekaman Kekeringan
pada Delapan Genotipe Kacang Tanah (Arachis hypogaea L.) Lokal. Jurnal Zuriat, 35(2): 53-65



Jurnal Zuriat Vol. 35 (2) September 2024 49
Online ISSN 2615-6261, Print ISSN 0853-0858

Tabel 2. Pola Penyebaran Pisang Sub-Group Plantain Berdasarkan Ketinggian Tempat

Rendah Medium
Jenis Pisang
(<500 m dpl) (500-1000 m dpl)
Kepok 3 2
Nangka 9 39
Kapas 7 7

Dari tabel 2, terlihat bahwa pisang nangka dapat tumbuh baik di dataran medium,
sedangkan pisang kapas merupakan genotipe yang dapat beradaptabilitas tinggi pada
dataran rendah dan medium. Jenis pisang kepok dan pisang tanduk lebih baik ditanam
pada dataran rendah. Dengan demikian, jenis pisang kapas dapat diasumsikan memang
paling cocok ditanam pada dataran rendah dan medium.

Secara kasat mata, setiap jenis pisang sub-group plantain memiliki persamaan
dan perbedaan pada karakternya. Persamaan karakter terdapat pada bentuk jantung dan
warna margin petiolus. Bentuk jantung 4 jenis pisang sub-group plantain ini berbentuk
seperti tombak dan warna margin petiolusnya berwarna hijau. Perbedaan karakter yang
paling menonjol untuk membedakan jenis-jenis pisang sub-group plantain tersebut
dilihat dari karakter warna batang semu-nya (Gambar 1).

Keterangan: 1. Nangka; 2. Kapas; 3. Kepok; 4. Tanduk
Gambar 1. Perbedaan Karakter Warna Batang Semu pada 4 Jenis Pisang Sub-
Group Plantain

Warna batang semu nangka berwarna hijau tua dan berukuran tinggi (= 2 m).
Pisang kapas memiliki batang kekuningan sedangkan kepok memiliki warna hijau muda
dan terdapat gradasi warna merah. Batang pisang tanduk memiliki batang berwarna
merah. Perbedaan karakter warna batang semu ini dapat disebabkan oleh keragaman
genetik maupun kondisi lingkungan. Hal ini memerlukan uji lanjut secara molekuler
untuk memastikan genetiknya, sedangkan kondisi lingkungan dapat dilihat dari vegetasi
yang tumbuh di areal pertanaman, ketinggian tempat, koordinat, kondisi abiotik lain, dan
interaksinya.

Indeks Keragaman Pisang Sub-Group Plantain

Pada lokasi pengamatan, tingkat keragaman pisang sub-group plantain tergolong
rendah dengan nilai indeks keragaman 0.83. Tingkat keragaman pisang sub-group
plantain di dataran rendah tergolong sedang dengan nilai 1.20 dan di dataran medium
tergolong rendah dengan nilai indeks keragaman hanya 0.52 (Tabel 3).
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Tabel 3. Indeks Keragaman Pisang Sub-Group Plantain di Setiap Wilayah
Pisang Sub-Group

Dataran . Kriteria
Plantain
Rendah 1,20 Sedang
Medium 0,52 Rendah
Total 0,83 Rendah

Hasil survei dan eksplorasi di dataran rendah menjadi dataran yang memiliki nilai
indeks keragaman paling tinggi yaitu 1.20. Hal ini menunjukkan bahwa dataran rendah
baik untuk wilayah tumbuh tanaman pisang sub-group plantain. Berbeda dengan dataran
medium, indeks keragamannya hanya sebesar 0.52 yang berarti kriteria keanekaragaman
rendah. Hal ini menunjukkan bahwa jenis pisang sub-group plantain yang ditemukan di
dataran ini kurang beragam dan menandakan bahwa daerah ini kurang baik dijadikan
wilayah tumbuh berbagai jenis tanaman pisang sub-group plantain.

Dari hasil nilai indeks total wilayah yang mencakup 53 lokasi pengamatan,
ternyata masih berkategori beranekaragaman rendah. Hasil dari wawancara dan data
penyebaran lokasi pertanaman pisang sub-group plantain, keanekaragaman berkriteria
rendah itu diduga karena kondisi lingkungan yang kurang cocok, jenis pisang tertentu
selain pisang sub-group plantain lebih diminati, dan ada beberapa jenis pisang yang dapat
tumbuh pada dataran tertentu. Rendah tingginya suatu keragaman dipengaruhi pula oleh
beberapa faktor, mengingat keanekaragaman pisang sub-group plantain di Jawa Barat
tergolong rendah, maka diperlukan upaya menyelamatkan plasma nutfah supaya jenis
pisang sub-group plantain yang masih ada dapat dilestarikan.

Analisis Vegetasi Pisang Sub-Group Plantain

Hasil analisis pada semua lokasi pengamatan dapat dilihat pada tabel 4, terlihat
bahwa jenis pisang sub-group plantain yang menduduki kepentingan tertinggi di 53
lokasi pengamatan adalah pisang nangka dengan INP (Indeks nilai penting) sebesar
168,23%. Hal ini diduga pisang nangka banyak dimanfaatkan oleh masyarakat karena
permintaan pasar dan industri makanan yang tinggi serta didukung tanaman ini dapat
tumbuh dengan baik di semua dataran.

Indeks nilai Penting (INP) jenis merupakan besaran yang menunjukkan
kedudukan suatu jenis terhadap jenis lain di dalam suatu komunitas. Besaran INP
diturunkan dari hasil penjumlahan nilai kerapatan relatif (KR), frekuensi relatif (FR), dan
dominasi relatif (DR) dari jenis-jenis yang menyusun tipe komunitas. Semakin besar nilai
indeks, berarti jenis tersebut memiliki peran cukup besar di dalam suatu komunitas
(Prasetyo, 2007). Nilai FR yang tinggi dapat menjelaskan bahwa ketiga jenis pisang
tersebut paling sering ditemukan di lokasi pengamatan.

Tabel 4. Analisis Vegetasi Pisang Sub-Group Plantain di Semua Lokasi Pengamatan

N KR FR DR INP
Jenis Pisang K (%) F (%) D (%) (%)
Kapas 0,24 19,11 0,15 19,51 162 27,82 66,45
Kepok 0,11 8,82 0,07 9,75 1,5 25,68 44,26
Nangka 0,90 70,58 0,52 68,29 1,71 29,35 168,23
Tanduk 0,01 1,47 0,01 2,43 1 17,12 21,03

Keterangan : K = Kerapatan; KR = Kerapatan Relatif; F = Frekuensi; FR = Frekuensi Relatif; D =
Dominasi; DR = Dominasi Relatif; INP = Indeks Nilai Penting
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Pisang sub-group plantain yang memiliki Indeks nilai penting (INP) tertinggi
pada dataran rendah yaitu pisang nangka sebesar 111.13% (Tabel 5). Pisang nangka ini
banyak ditemukan di Kabupaten Sukabumi. Dari hasil wawancara petani, pisang nangka
banyak tersebar di Kabupaten Sukabumi dan para petani banyak menanam tanaman
pisang di kebun atau menanam sebagai tanaman sela. Nilai INP terendah yaitu pisang
tanduk sebesar 32,24%, hal ini diduga karena pertanaman pisang tanduk banyak terdapat
didaerah-daerah tertentu.

Tabel 5. Analisis Vegetasi Pisang Sub-Group Plantain di Dataran Rendah

N KR FR DR INP

Jenis Pisang K (%) F (%) D (%) (%)
Kapas 0,35 28,57 0,23 28,57 1 20,33 77,48
Kepok 0,29 23,80 0,17 21,42 1,66 33,89 79,13
Nangka 0,52 42,85 0,35 42,85 1,25 2542 111,13
Tanduk 0,05 4,76 0,05 7,14 1 20,33 32,24

Keterangan : K = Kerapatan; KR = Kerapatan Relatif; F = Frekuensi; FR = Frekuensi Relatif; D =
Dominasi; DR = Dominasi Relatif; INP = Indeks Nilai Penting

Pisang nangka masih menduduki nilai tertinggi pada dataran medium yaitu
203.65%. Nilai KR dan FR pada pisang nangka pada dataran medium menduduki urutan
tertinggi, yaitu berturut-turut 82.97% dan 81.48%. Hal ini menggambarkan bahwa pisang
nangka banyak dan sering ditemukan pada lokasi pengamatan. Potensi pisang nangka,
lingkungan yang mendukung, dan pandangan masyarakat dapat menyebabkan tingginya
INP tersebut.

Tabel 6. Analisis Vegetasi Pisang Sub-Group Plantain di Dataran Medium

N KR FR DR INP

Jenis Pisang K (%) F (%) D (%) (%)
Kapas 0,19 14,89 0,11 14,81 1,75 38,69 68,40
Kepok 0,02 2,12 0,02 3,70 1 22,11 27,94
Nangka 1,08 82,97 0,61 81,48 1,77 39,19 203,65

Keterangan : K = Kerapatan; KR = Kerapatan Relatif; F = Frekuensi; FR = Frekuensi Relatif; D =
Dominasi; DR = Dominasi Relatif; INP = Indeks Nilai Penting

Berbeda dengan dataran rendah, pada dataran medium hanya ditemukan 3 dari 4
jenis pisang sub-group plantain yang ada di semua wilayah pengamatan. Jumlah pisang
nangka lebih banyak ditemukan di dataran medium dibandingkan di dataran rendah. Hal
ini menyebabkan nilai INP pisang nangka di dataran rendah lebih tinggi dibandingkan
dataran lainnya. Nilai INP pisang nangka di dataran rendah sebesar 111.13% sedangkan
di dataran medium sebesar 203.65%. Hal tersebut mengasumsikan bahwa kondisi di
dataran medium merupakan kondisi optimal bagi pertumbuhan pisang nangka. Pisang
nangka berinteraksi positif dengan lingkungan dataran medium, sehingga petani banyak
memilih sub grup ini untuk ditanam di dataran rendah maupun medium.
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KESIMPULAN

1. Jawa Barat memiliki tingkat keragaman hayati yang tinggi pada agroekosistem
pertanaman pisang.

2. Ditemukan 4 jenis pisang sub-group plantain pada 53 lokasi pengamatan pada tiga
Kabupaten di Jawa Barat, yaitu pisang nangka, kepok, kapas, dan tanduk.

3. Penampilan jenis pisang sub-group plantain pada tiga Kabupaten di Jawa Barat
kurang bervariasi, tingkat keragaman total pisang sub-group plantain tergolong
rendah, yaitu 0.83.
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ABSTRAK

Cekaman kekeringan merupakan salah satu permasalahan besar dalam bidang pertanian
di Indonesia karena dapat mengakibatkan penurunan hasil yang signifikan. Penelitian
dilakukan untuk memperoleh informasi tingkat toleransi cekaman kekeringan pada
genotipe kacang tanah lokal koleksi Laboratorium Pemuliaan Tanaman Universitas
Padjadjaran. Percobaan dilaksanakan pada bulan Juni - November 2014 di fasilitas rumah
kaca kebun percobaan Ciparanje Fakultas Pertanian Universitas Padjadjaran. Penelitian
menggunakan metode eksperimen dengan rancangan split plot yang diulang tiga kali.
Petak utama adalah perlakuan pemberian air/water availability (dua taraf) yaitu
pemberian air optimal (100% water availability dan 25% water availability). Adapun
anak petak adalah genotipe kacang tanah (sepuluh taraf), terdiri dari delapan genotipe
kacang tanah lokal yaitu Soe Timur, Atambua, Kanonang Putih, Gorontalo C, Larantuka,
Tondegesan Putih, Madura 2, Kinali Putih, serta varietas yang telah dilepas yaitu Singa
dan Jerapah. Data dianalisis menggunakan uji Fisher taraf nyata 5%, uji lanjut Duncan
Multiple Range Test (DMRT), dan Least Significant Difference (LSD) taraf nyata 5%.
Pembobotan dan perangkingan untuk menentukan genotipe kacang tanah lokal yang
memiliki nilai Drought Tolerance Indeks (DTI) lebih baik dibandingkan varietas Singa
dan Jerapah. Hasil penelitian menunjukkan bahwa genotipe Gorontalo C, Madura 2 dan
Atambua merupakan genotipe kacang tanah lokal yang memiliki penampilan yang lebih
baik dibandingkan genotipe Singa dan Jerapah berdasarkan nilai DTI untuk karakter
morfologi, hasil dan komponen hasil, serta parameter toleransi cekaman kekeringan.
Terdapat korelasi positif antara karakter hasil (bobot basah polong) dengan parameter
LRWC 80, namun tidak terdapat korelasi antara karakter komponen hasil (jumlah polong)
dengan parameter pengamatan toleransi cekaman kekeringan.

Kata kunci: Cekaman abiotik; Hasil; Kekeringan; Ketersediaan air 25%; Korelasi
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ABSTRACT

Drought stress is a major challenge in agriculture in Indonesia, as it can lead to
significant yield reductions. This study aimed to evaluate the drought tolerance traits of
local peanut genotypes that are part of the collection of Plant Breeding Laboratory
Universitas Padjadjaran. The experiment was conducted from June to November 2014 in
a greenhouse at the Ciparanje experimental field of the Faculty of Agriculture,
Universitas Padjadjaran. A split-plot experimental design was applied and replicated
thrice. The main plot was water availability (WA), which consisted of two treatments
(100% WA and 25% WA). The subplot was the peanut genotype (10 genotypes), which
consisted of eight local genotypes: Soe Timur, Atambua, Kanonang Putih, Gorontalo C,
Larantuka, Tondegesan Putih, Madura 2, Kinali Putih, and two released varieties, Singa
and Jerapah. The data were analyzed using Fisher’s test at a 5% significance level,
followed by Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) and Least Significant Difference
(LSD) test at a 5% significance level. Weighting and ranking were conducted to identify
the local peanut genotypes with a better Drought Tolerance Index (DTI) than the Singa
and Jerapah genotypes. The results showed that the local genotypes Gorontalo C,
Madura 2, and Atambua performed better than the Singa and Jerapah varieties based on
DTI values for morphological, yield, yield component traits, and drought tolerance
parameters. A positive correlation was found between yield traits (wet pod weight) and
the LRWC 80 parameter, but no correlation was observed between yield components
(number of pods) and drought tolerance parameters.

Keywords: Abiotic stress; Correlation; Drought; Water availability 25%, Yield.
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PENDAHULUAN

Kacang tanah (Arachis hypogaea L.) merupakan salah satu komoditas pertanian
penting di dunia yang mempunyai potensi untuk dikembangkan di Indonesia. Kandungan
minyak dalam biji kacang tanah mencapai 40% - 56% (Dean et al., 2009), sehingga
menjadikan kacang tanah sebagai salah satu tanaman penghasil minyak utama di dunia
(Shinde et al., 2010). Kacang tanah mengandung protein yang tinggi (20,7% - 23,3%)
(Alhassan et al., 2017), lebih tinggi dibandingkan tanaman pangan utama lainnya,
misalnya padi (6% - 7%) (Amagliani et al., 2017) dan jagung (10%) (Pefia-Rosas et al.,
2014).

Potensi pengembangan kacang tanah semakin besar dengan semakin beragamnya
jenis produk olahan yang dapat dibuat dengan bahan baku kacang tanah, antara lain selai
kacang, minyak, keju, margarin dan bumbu (Direktorat Jenderal Tanaman Pangan, 2012).
Namun potensi pengembangan tersebut belum diimbangi dengan produksi kacang tanah
yang memadai. Hal tersebut terjadi karena beberapa sebab, salah satunya adalah
produktivitas kacang tanah yang sering tidak stabil karena tingkat kemampuan tanaman
yang belum memadai dalam menghadapi stress lingkungan fisik (Nugrahaeni, 1993),
padahal kacang tanah banyak dikembangkan di daerah kering (Hemon, 2009). Hal
tersebut semakin diperburuk dengan terjadinya perubahan iklim global yang
mengakibatkan kekeringan menjadi salah satu tantangan terberat dalam pertanian di
seluruh dunia.

Seperti halnya pada tanaman yang lain, air seringkali menjadi faktor pembatas
kegiatan budidaya kacang tanah karena dapat secara signifikan mengakibatkan
penurunan produktivitas tanaman hingga 40% (Chapman et al., 1993). Cekaman
kekeringan pada fase vegetatif maupun fase generatif memberikan efek negatif bagi
tanaman, antara lain pada pertumbuhan (Riduan dkk., 2005; Reddy et al., 2003), hasil
dan komponen hasil (Evita, 2012; Pratiwi, 2011; Riduan dkk., 2005), kualitas hasil
kacang tanah (Pratiwi, 2011) dan proses metabolisme (Reddy et al., 2003). Beberapa
peneliti telah melaporkan bahwa kekurangan air pada kacang tanah dapat menyebabkan
penurunan pada beberapa karakter, antara lain bobot kering total tanaman, bobot polong
kering, jumlah biji per tanaman, bobot biji, dan ukuran biji (Vorasoot et al., 2003), tinggi
tanaman dan bobot kering tajuk (Riduan dkk., 2005), indeks panen (Shinde et al., 2010).
Selain itu, kekurangan air dapat pula meningkatkan kepekaan kacang tanah terhadap
serangan Aspergillus flavus (Kambiranda et al., 2011), salah satu jamur penghasil
mikotoksin yang bersifat sangat toksik, karsinogenik, hepatotoksik dan mutagenik bagi
manusia maupun hewan (Kasno, 2009). Oleh karena itu, upaya perakitan kultivar kacang
tanah unggul yang toleran kekeringan menjadi suatu hal yang penting guna menjawab
permasalahan tersebut.

Upaya perakitan kultivar kacang tanah yang toleran kekeringan telah mulai
dilakukan di Laboratorium Pemuliaan Tanaman Universitas Padjadjaran. Koleksi kacang
tanah lokal maupun beberapa kultivar yang telah dilepas telah dilakukan, diantaranya
genotipe-genotipe yang berasal dari Jawa Barat, Nusa Tenggara Timur (NTT), Jawa
Timur, Sumatera Barat, Sulawesi Utara, Sumatera Selatan, Riau, Sumatera Utara,
Sulawesi Tenggara, dan Gorontalo. Identifikasi potensi sumber gen toleran kekeringan
merupakan tahap kegiatan selanjutnya dalam rangkaian kegiatan pemuliaan tanaman
kacang tanah toleran kekeringan. Pemanfaatan genotipe-genotipe lokal perlu
ditingkatkan, karena genotipe lokal mempunyai beberapa kelebihan diantaranya adalah
kemampuan daya adaptasi yang lebih baik dan teruji pada daerah spesifik lokasi tertentu.
Genotipe lokal yang memiliki toleransi cekaman kekeringan dapat dimanfaatkan sebagai
tetua persilangan dalam perakitan tanaman kacang tanah yang toleran cekaman
kekeringan.

Damayanti F, Fachrunnisa LS, Slamet WY, Carsono N, Karuniawan A. 2024 Seleksi Toleransi Cekaman Kekeringan
pada Delapan Genotipe Kacang Tanah (Arachis hypogaea L.) Lokal. Jurnal Zuriat, 35(2): 53-65



56 Jurnal Zuriat Vol. 35 (2) September 2024
Online ISSN 2615-6261, Print ISSN 0853-0858

Identifikasi potensi gen toleran kekeringan dapat dilakukan di laboratorium
maupun di lapangan. Skrining karakter toleran kekeringan pada 30 genotipe kacang tanah
lokal koleksi Laboratorium Pemuliaan Tanaman Unpad telah dilakukan di laboratorium
secara in vitro menggunakan agen penyeleksi Polyethylene Glycol (PEG) dan manitol
pada akhir tahun 2013 sampai awal tahun 2014. Berdasarkan hasil identifikasi awal secara
in vitro tersebut diperoleh delapan genotipe kacang tanah lokal yang memiliki karakter
toleran kekeringan. Selanjutnya perlu dilakukan identifikasi dan konfirmasi genotipe
yang berpotensi memiliki karakter toleran kekeringan menggunakan metode pengujian di
lapangan.

Beberapa strategi telah dikembangkan oleh beberapa peneliti dalam
pengembangan tanaman toleran kekeringan, namun menurut Taiz & Zeiger (2002)
mekanisme yang paling efektif adalah meningkatkan efisiensi penggunaan air/Water Use
Efficiency (WUE) untuk produksi biomasa tanaman. Reddy et al. (2003) menyatakan
bahwa WUE merupakan karakter yang sangat penting untuk seleksi tanaman toleran
kekeringan, namun WUE merupakan karakter yang sulit diukur, sehingga aplikasinya
dalam kegiatan pemuliaan tanaman toleran kekeringan tidak efisien apabila melibatkan
populasi yang besar (Songsri et al., 2008).

Beberapa peneliti telah melaporkan parameter yang diidentifikasi berhubungan
erat dengan WUE pada kacang tanah, antara lain yaitu kandungan klorofil yang diukur
secara digital/SPAD chlorophyll meter reading (SCMR) (Arunyanark et al., 2008;
Songsri et al., 2009; Upadhyaya et al., 2010) dan luas daun spesifik/specific leaf area
(SLA) (Songsri et al., 2009; Upadhyaya et al., 2010). Songsri et al. (2008) melaporkan
bahwa SLA merupakan karakter yang memiliki nilai heritabilitas yang tinggi. Parameter
lain yang dilaporkan juga digunakan sebagai dasar seleksi karakter toleran kekeringan
yaitu leaf relative water content (LRWC) (Painawadee et al., 2009; Shinde et al., 2010).

Informasi mengenai parameter SCMR, SLA, HI, dan LRWC pada genotipe-
genotipe kacang tanah lokal yang telah teridentifikasi memiliki potensi toleran
kekeringan secara in vitro sangat diperlukan untuk melengkapi informasi yang telah
diperoleh sebelumnya. Korelasi antar parameter tersebut maupun antara parameter
tersebut dengan karakter fenotipik (karakter tinggi tanaman, daun dan akar) maupun
karakter hasil dan komponen hasil perlu diketahui untuk menentukan strategi pemuliaan
tanaman kacang tanah toleran kekeringan yang lebih efektif.

BAHAN DAN METODE

Metode penelitian yang digunakan adalah metode eksperimen dengan Rancangan
Petak Terbagi (Split Plot Design), diulang tiga kali. Petak utama adalah perlakuan
cekaman kekeringan (P) berdasarkan ketersediaan air/water availability (WA) terdiri dari
dua taraf, yaitu kondisi optimal dan cekaman kekeringan. Anak petak adalah genotipe
kacang tanah lokal yang diuji (G) terdiri sepuluh taraf, yaitu delapan genotipe kacang
tanah lokal terseleksi secara in vitro, dua kultivar kacang tanah yang toleran cekaman
kekeringan (kedua kultivar tersebut merupakan kultivar yang telah dilepas oleh Balai
Penelitian Aneka Kacang dan Umbi).

Setiap unit percobaan terdiri dari tiga polybag yang ditanami dua tanaman,
sehingga jumlah tanaman dalam setiap perlakuan adalah enam tanaman. Jumlah tanaman
keseluruhan dalam percobaan adalah 360 tanaman.

Perlakuan pemberian air (P), yaitu:
P1 =100% WA
P2 = 25% WA pada 30 — 80 HST
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Adapun genotipe kacang tanah yang diuji (G), yaitu:

01 = Singa g6 = Larantuka

g2 = Soe Timur g7 = Tondegesan Putih
K] = Atambua gs = Madura 2

g4 = Kanonang Putih g9 = Kinali Putih

gs = Gorontalo C g = Jerapah

Data dianalisis menggunakan uji Fisher (uji F) pada taraf nyata 5% untuk
mengetahui perbedaan perlakuan. Apabila terdapat interaksi antara petak utama dan anak
petak, maka dilakukan uji lanjut menggunakan Duncan Multiple Range Test (DMRT) dan
Least Significant Difference (LSD) taraf nyata 5%. Apabila tidak terdapat interaksi, maka
uji lanjut dilakukan untuk masing-masing faktor mandiri. Analisis varians, uji lanjut
DMRT, LSD dan analisis korelasi parameter dan karakter yang diuji dilakukan
menggunakan software SPSS versi 20.0 dan DSAASTAT.

Tingkat toleransi terhadap cekaman kekeringan dinilai dengan menggunakan
indeks kepekaan terhadap cekaman (S) (Ficher & Maurer, 1978). Adapun indeks
kepekaan terhadap cekaman adalah sebagai berikut :

S = (1-Y/Yp)/(1-XIXp)

Keterangan :

Y = nilai pengamatan untuk satu kultivar pada kondisi cekaman kekeringan

Yp = nilai pengamatan untuk satu kultivar pada kondisi optimal,

X = nilai pengamatan untuk semua kultivar dalam kondisi cekaman kekeringan,
Xp = nilai pengamatan untuk semua kultivar dalam kondisi optimal.

Selanjutnya berdasarkan nilai indeks kepekaan terhadap cekaman (S) tersebut,
maka dilakukan pengelompokan tingkat toleransi dengan kriteria sebagai berikut: toleran
jika S<0.5, agak toleran jika 0.5<S<1, dan peka terhadap cekaman kekeringan jika S>1
(Ficher & Maurer, 1978).

Specific leaf area/luas area daun spesifik (SLA) dihitung menggunakan rumus
yang dikemukakan oleh Songsri et al. (2008). Rumus yang yang digunakan adalah
sebagai berikut :

SLA = luas daun (cm?)/bobot kering daun (g)

Harvest Index/indeks panen (HI) dihitung menggunakan rumus yang
dikemukakan oleh Songsri et al. (2008). Rumus yang digunakan adalah sebagai berikut :

HI1 = bobot polong total/biomasa tanaman total

Leaf relatif water content/kadar air relatif daun (LRWC) dihitung menggunakan
rumus yang dikemukakan oleh Oliver et al. (2010). Rumus yang digunakan adalah
sebagai berikut :

LRWC = [(Fwt — Dwt)/(FTwt — Dwt)] x 100
Keterangan :

Fwt : Bobot basah daun terpilih
FTwt : Bobot basah turgor daun terpilih
Dwt : Bobot kering daun terpilih

Pengukuran dan penetapan kapasitas air dalam perlakuan dilakukan berdasarkan
metode gravimetri yang dilaporkan oleh Khaerana dkk. (2008). Perlakuan pemberian
air/penyiraman optimal diberikan selama 0 — 30 HST dan 81 — 120 HST untuk perlakuan
tanpa cekaman maupun perlakuan cekaman kekeringan. Penanaman dan pemeliharaan
tanaman dilakukan berdasarkan prosedur yang dilaporkan Riduan dkk. (2005).
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Pengamatan yang dilakukan dalam penelitian ini terdiri dari dua macam yaitu
pengamatan penunjang dan pengamatan utama. Pengamatan penunjang yang dilakukan
pada karakter waktu berbunga per genotipe (HST). Waktu berbunga yang dicatat adalah
saat 50% dari jumlah tanaman per ulangan telah berbunga.

Adapun pengamatan utama terdiri dari:

a. Tinggi tanaman (cm). Pengamatan tinggi tanaman dilakukan dua kali, yaitu pada 30
dan 80 hari setelah tanam (HST). Pengukuran dilakukan menggunakan meteran.
Tinggi tanaman diukur dari pangkal batang hingga bagian ujung tanaman tertinggi.

b. Jumlah daun per tanaman. Pengamatan jumlah daun per tanaman dilakukan dua kali,
yaitu pada 30 dan 80 hari setelah tanam (HST).

c. Kandungan klorofil. Pengamatan kandungan klorofil dilakukan dua kali, yaitu pada
60 dan 80 hari setelah tanam (HST) sesuai yang disarankan oleh Upadhyaya et al.
(2010). Daun yang diukur adalah daun kedua dari ujung atas pada batang utama yang
telah terbuka sempurna. Pengamatan dilakukan berdasarkan prosedur yang
digunakan oleh Songsri et al. (2008).

d. Luas daun spesifik. Pengamatan luas daun dilakukan dua kali, yaitu pada 60 dan 80
hari setelah tanam (HST) sesuai yang disarankan oleh Upadhyaya et al. (2010). Daun
yang diukur adalah daun kedua dari ujung atas pada batang utama yang telah terbuka
sempurna. Pengamatan dilakukan berdasarkan prosedur yang digunakan oleh
Songsri et al. (2008).

e. Bobot basah, bobot turgid dan bobot kering daun spesifik (g/daun). Pengamatan
dilakukan dua kali, yaitu pada 60 dan 80 hari setelah tanam (HST) sesuai yang
disarankan oleh Upadhyaya et al. (2010). Daun yang diukur adalah daun kedua dari
ujung atas pada batang utama yang telah terbuka sempurna. Pengamatan dilakukan
berdasarkan prosedur yang digunakan oleh Songsri et al. (2009).

f.  Panjang akar (cm). Pengamatan panjang akar dilakukan satu kali, yaitu pada saat
panen. Pengukuran dilakukan menggunakan meteran. Panjang akar diukur dari
pangkal batang hingga bagian ujung akar yang terpanjang.

g. Bobot kering akar (g/tanaman). Penimbangan bobot kering akar dilakukan satu kali,
yaitu pada saat panen. Pengamatan dilakukan berdasarkan prosedur yang digunakan
oleh Songsri et al. (2009).

h. Bobot basah dan bobot kering tajuk tanaman (g/tanaman). Penimbangan bobot basah
dan bobot kering tajuk dilakukan satu kali, yaitu pada saat panen. Pengamatan
dilakukan berdasarkan prosedur yang digunakan oleh Songsri et al. (2009).

i. Bobot basah dan bobot kering polong (g/tanaman). Penimbangan bobot basah dan
bobot kering polong dilakukan satu kali, yaitu pada saat panen. Pengamatan
dilakukan berdasarkan prosedur yang digunakan oleh Songsri et al. (2009).

HASIL DAN PEMBAHASAN
Waktu Berbunga per Genotipe

Rata-rata umur berbunga 10 genotipe kacang tanah yang diuji pada lingkungan
optimal dan cekaman kekeringan berkisar antara 34 - 37 HST. Umur berbunga yang tidak
berbeda jauh pada kondisi lingkungan optimal dan cekaman kekeringan diduga
disebabkan karena perlakuan kadar air diberikan saat tanaman telah mendekati umur
berbunga kacang tanah sehingga proses pertumbuhan dan perkembangan tanaman kacang
tanah tidak terganggu hingga mencapai fase reproduktif. Kambiranda et al. (2011)
menyatakan bahwa waktu mulainya fase pembungaan pada kacang tanah tidak
dipengaruhi oleh cekaman kekeringan.
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Analisis Karakter Morfologi untuk Toleransi Cekaman Kekeringan
Tabel 1. Hasil Uji F untuk Karakter Fenotipik yang Diamati Selama Percobaan

Karakter Pengamatan
Sumber Tinggi  Tinggi Jumlah  Jumlah  Panjang Bobot
Variasi 30 80HST Daun Daun80  Akar Kering
HST 30 HST HST Akar
Genotipe (G) 1,11tn  259tn 169tn 185tn 1,93tn 5,98 **
Pemberian Air 1,61tn 269,16 0,08 tn 4,43 tn 2,04 tn 1,41 tn
P **
g)x P 1,05 tn 0,92tn  1,54tn 2,26 * 1,84 tn 0,41 tn

Keterangan : tn = tidak berbeda nyata; * = berbeda nyata pada taraf 5%; ** = berbeda nyata pada taraf 1
%.

Berdasarkan hasil uji F yang terdapat pada Tabel 1 terlihat bahwa karakter tinggi
tanaman dan jumlah daun pada awal perlakuan (30 HST) tidak berbeda nyata untuk
seluruh sumber variasi (genotipe, perlakuan pemberian air, dan interaksi genotipe dan
pemberian air), demikian halnya juga dengan karakter panjang akar. Interaksi antara
genotipe dan perlakuan pemberian air hanya terdapat pada karakter jumlah daun 80 HST.
Sementara itu, karakter tinggi tanaman 80 HST dipengaruhi oleh faktor pemberian air
secara mandiri, sedangkan karakter bobot kering akar hanya dipengaruhi oleh faktor
genotipe secara mandiri.

Tabel 2. Pengaruh Mandiri Perlakuan Pemberian Air Terhadap Karakter Tinggi Tanaman

pada 80 HST
Pemberian Air Tinggi Tanaman 80 HST (cm)
100% water availability 43,7b
25% water availability 25,7 a

Keterangan : Huruf kecil yang berbeda pada kolom yang sama menunjukkan bahwa perlakuan berbeda
nyata berdasarkan uji lanjut LSD taraf nyata 5%.

Hasil analisis menggunakan uji LSD taraf nyata 5% menunjukkan bahwa kacang
tanah yang diberikan penyiraman optimal (100% WA) lebih tinggi jika dibandingkan
dengan tanaman dengan penyiraman 25% WA (Tabel 2). Hal tersebut diduga terjadi
karena tanaman yang mendapat cekaman kekeringan mengalami gangguan pada
meristem apikal yang merupakan faktor penting dalam pertumbuhan dan perkembangan
sel sehingga menyebabkan terhambatnya pertambahan tinggi tanaman (Salisbury & Ross,
1995).

Tabel 3. Pengaruh Interaksi Genotipe x Pemberian Air terhadap Karakter Jumlah Daun

pada 80 HST
Genotipee (G) Pemberian Air (P)
100% water availability 25% water availability
Singa 40,1 c 31,8 ab
B A
Soe Timur 34,3 abc 26,7 a
B A
Atambua 329 ab 349 b
A B
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Kanonang Putih 38,9 bc 270 a
B A

Gorontalo C 29,2 a 32,0 ab
A B

Larantuka 31,7 a 265 a
B A

Tondegesan Putih 34,9 abc 278 a
B A

Madura 2 313 a 299 ab
B A

Kinali Putih 31,2 a 29,4 ab
B A

Jerapah 34,0 abc 29,0 ab
B A

Keterangan : Huruf kecil yang sama pada kolom yang sama menunjukkan bahwa perlakuan tidak
berbeda nyata berdasarkan uji lanjut DMRT taraf nyata 5%, sedangkan huruf besar yang sama pada baris
yang sama menunjukkan bahwa perlakuan tidak berbeda nyata berdasarkan uji lanjut LSD taraf nyata 5%.

Berdasarkan Tabel 3 terlihat bahwa secara keseluruhan pemberian air yang tidak
optimal (25% WA) mengakibatkan penurunan jumlah daun per tanaman pada seluruh
genotipe kacang tanah yang diuji, kecuali pada genotipe Atambua dan Gorontalo C.
Genotipe Singa menghasilkan jumlah daun yang lebih banyak jika dibandingkan genotipe
lainnya, kecuali dari genotipe Soe Timur, Kanonang Putih, Tondegesan Putih, dan
Jerapah pada kondisi pemberian air 100% WA. Namun kecenderungan yang berbeda
terlihat pada kondisi pemberian air 25% WA. Genotipe Atambua menghasilkan jumlah
daun yang lebih banyak dibandingkan genotipe lainnya, kecuali dari genotipe Singa,
Gorontalo C, Madura 2, Kinali Putih, dan Jerapah. Hal tersebut mengindikasikan bahwa
kacang tanah lokal genotipe Atambua maupun genotipe Gorontalo C, Madura 2, dan
Kinali Putih memiliki potensi toleransi terhadap cekaman kekeringan dibandingkan
genotipe lokal lainnya karena memiliki jumlah daun yang tidak berbeda nyata dengan
genotipe Singa dan Jerapah. Kedua genotipe tersebut merupakan genotipe yang telah
dilepas oleh Balai Penelitian Tanaman Aneka Kacang dan Umbi dan merupakan genotipe
yang dilaporkan memiliki toleransi terhadap cekaman kekeringan.

Tabel 4. Pengaruh Mandiri Genotipe terhadap Karakter Bobot Kering Akar

Genotipe Bobot Kering Akar (g)
Singa 18 ¢
Soe Timur 1,3 ab
Atambua 1,1 ab
Kanonang Putih 15 bc
Gorontalo C 10 a
Larantuka 1,1 ab
Tondegesan Putih 1,3 ab
Madura 2 1,1 ab
Kinali Putih 1,3 ab
Jerapah 1,2 ab

Keterangan : Huruf kecil yang sama pada kolom yang sama menunjukkan bahwa perlakuan tidak
berbeda nyata berdasarkan uji lanjut DMRT taraf 5%.
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Berdasarkan Tabel 4 terlihat bahwa genotipe Singa menghasilkan bobot kering
akar yang lebih besar dibandingkan genotipe lainnya yang diuji dalam percobaan, kecuali
apabila dibandingkan dengan genotipe Kanonang Putih. Karakter bobot kering akar
seringkali dijadikan salah satu indikator untuk menduga tingkat toleransi kekeringan
karena semakin besar bobot kering akar menunjukkan semakin besar massa akar,
sehingga dapat menyebar untuk menyerap air (Torey dkkk., 2013). Air yang telah diserap
akar selanjutnya digunakan dalam proses metabolisme tanaman agar dapat melakukan
pertumbuhan, baik pertumbuhan pada fase vegetatif maupun generatif.

Indeks Cekaman Kekeringan/Drought Tolerance Index (DTI)

Tabel 5. Nilai DTl Berdasarkan Karakter Hasil, Komponen Hasil, dan Parameter
Toleransi Cekaman Kekeringan

Drought Tolerance Index (DTI)
Genotipe BBP HI JP PA BKA SLA SLA SCMR SCMR LRWC LRWC

60 80 60 80 60 80
Singa 14 18 10 -0,2 11 11 0,5 0,4 1,2 1,9 -11,6
Soe Timur 0,9 11 10 3,0 -1,4 1,2 1,2 1,3 15 1,1 3,2
Atambua 12 12 14 10 08 0,9 0,8 0,9 0,1 1,2 -5,5
Kanonang 1,2 11 11 0,8 2,5 14 14 1,0 1,2 0,4 3,0
Putih
Gorontalo 03 07 10 46 -08 0,3 0,4 1,1 1,3 0,7 7.3
C
Larantuka 1,3 08 04 13 11 0,7 1,2 11 0,5 1,0 52
Tondegesan 0,8 10 11 -14 3,0 1,3 1,0 11 14 11 0,3
Putih
Madura 2 03 06 06 10 04 1,1 1,3 1,0 -0,3 0,9 3,1
Kinali 10 08 14 -02 18 1,2 0,9 1,1 3,3 0,6 -0,7
Putih
Jerapah 1,1 10 10 12 -04 0,7 0,9 1,0 0,7 1,1 3,9

Keterangan : DT1<0.5 = Toleran; 0.5<DTI<1.0 = Medium Toleran; DTI>1 = Peka; BBP = Bobot Basah Polong; HI =Harvest Index;
JP = Jumlah Polong; PA = Panjang Akar; BKA = Bobot Kering Akar; SLA 60 = Specific Leaf Area 60 HST; SLA 80 =
Specific Leaf Area 80 HST; SCMR 60 = SPAD Chlorophyll Meter Reading 60 HST; SCMR 80 = SPAD Chlorophyll
Meter Reading 80 HST; LRWC 60 = Leaf Relative Water Content 60 HST; LRWC 80 = Leaf Relative Water Content
80 HST.

Berdasarkan hasil analisis data fenotipe akar, hasil dan komponen hasil, serta
parameter untuk toleransi cekaman kekeringan yang diperoleh selama percobaan terlihat
bahwa terdapat terdapat beberapa genotipe yang memiliki nilai DTI lebih baik
dibandingkan genotipe Singa dan Jerapah (Tabel 5). Selain itu, beberapa genotipe kacang
tanah yang dievaluasi menunjukkan nilai DTI yang negatif, seperti genotipe Singa pada
karakter panjang akar (-0,2) dan parameter LRWC 80 (-11,6) (Tabel 5). Hal tersebut
mengindikasikan bahwa genotipe Singa memiliki panjang akar yang lebih panjang dan
kandungan air relatif dalam daun yang lebih besar pada kondisi cekaman kekeringan
(25% WA). Mekanisme memanjangkan akar dan kemampuan mempertahankan
kandungan air relatif daun diduga merupakan mekanisme toleransi cekaman kekeringan
yang dimiliki oleh genotipe Singa.
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Tabel 6. Pembobotan dan Perankingan Genotipe Kacang Tanah yang Diuji Berdasarkan
Jumlah Karakter dan Parameter yang Termasuk Kriteria Toleran dan Agak

Toleran
Genotipe > > > Nilai Ranking
Kriteria  Kriteria  Kriteria Pembobotan
Toleran Agak Peka
Toleran

Singa 3 2 6 2,7 4
Soe Timur 1 2 8 13 9
Atambua 2 5 4 2,9 3
Kanonang Putih 1 2 8 1,3 9
Gorontalo C 4 3 4 3,7 1
Larantuka 1 4 6 1,9 8
Tondegesan Putih 2 3 6 2,3 7
Madura 2 3 5 3 3,6 2
Kinali Putih 2 4 5 2,6 5
Jerapah 1 6 4 25 6

Rekapitulasi tingkat toleransi masing-masing genotipe untuk karakter dan
parameter yang dievaluasi dan digunakan dalam penghitungan DTI disajikan pada Tabel
6. Berdasarkan data rekapitulasi, selanjutnya dilakukan pembobotan dan perangkingan
untuk menentukan genotipe kacang tanah yang memiliki potensi toleransi cekaman
kekeringan dengan membandingkannya dengan nilai pembobotan dua genotipe kontrol
(genotipe Singa dan Jerapah). Untuk genotipe yang memiliki nilai DTI negatif (Tabel 5)
dikategorikan dalam kriteria toleran. Adapun pembobotan dilakukan dengan proporsi
sebagai berikut: kriteria toleran (70%) dan kriteria medium toleran (30%). Hasil
pembobotan nilai DTI dari 11 karakter dan parameter yang digunakan tersaji pada Tabel
6.

Berdasarkan nilai pembobotan dan ranking yang disusun berdasarkan jumlah
karakter dan parameter yang termasuk kriteria toleran dan agak toleran yang tersaji dalam
Tabel 6, terlihat bahwa terdapat tiga genotipe kacang tanah lokal yang memiliki peringkat
lebih baik dibandingkan dua genotipe kontrol (genotipe Singa dan Jerapah). Ketiga
genotipe kacang tanah lokal tersebut adalah genotipe Gorontalo C, Madura 2, dan
Atambua. Genotipe Gorontalo C berasal dari provinsi Gorontalo, genotipe Madura 2
berasal dari provinsi Jawa Timur, sedangkan Atambua berasal dari provinsi Nusa
Tenggara Timur. Ketiga genotipe tersebut dikoleksi dari wilayah memiliki iklim kering.
Beberapa genotipe juga berasal dari daerah kering lainnya yaitu genotipe Soe Timur, dan
Larantuka (provinsi Nusa Tenggara Timur) dan genotipe Tondegesan Putih, Kanonang
Putih dan Kinali Putih (provinsi Sulawesi Utara), namun hanya genotipe Kinali Putih
yang memiliki potensi toleran cekaman kekeringan karena memiliki peringkat lebih baik
dibandingkan genotipe Jerapah. Diduga perbedaan tingkat toleransi terhadap cekaman
kekeringan tersebut disebabkan karena perbedaan latar belakang genetik genotipe-
genotipe tersebut, sehingga walaupun berasal dari daerah dengan latar belakang iklim
yang mirip namun memberikan respons yang berbeda pada pengujian yang dilakukan
pada penelitian ini.
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Korelasi antara Parameter Pengamatan untuk Karakter Toleran Cekaman
Kekeringan dengan Karakter Hasil
Tabel 7. Koefisien Korelasi Antara Karakter Akar, Hasil, Komponen Hasil, dan
Parameter Cekaman Kekeringan pada Kondisi 25% Water Availability (WA)

Karakter/ BBP  HI JP PA  BKA SLA60 SLA80 SCMR SCMR LRWC LRWC

Parameter 60 80 60 80
BBP 1.00

HI -0.54 1.00

JP -0.10 036 1.00

PA 0.06 -0.58 0.08 1.00

BKA 0.53 -0.86™ -0.02 0.70" 1.00

SLA 60 030 0.10 -0.20 -0.56 -0.32 1.00

SLA 80 0.40 -0.70° -040 0.30 057 0.24 1.00

SCMR 60 -0.02 051 -040 -0.42 -0.64" 024 -0.33 1.00
SCMR 80 036 -048 -046 013 059 -0.13 045 -0.21 1.00
LRWC 60 -0.20 054 -0.29 -0.28 -0.64" 0.01 -0.37 087"  -0.26 1.00

LRWC80  0.64" -0.89™ -0.30 0.24 0.74" 018 0.75" -0.56 053  -0.59 1.00

Keterangan : BBP = Bobot Basah Polong; HI =Harvest Index; JP = Jumlah Polong; PA = Panjang Akar; BKA = Bobot Kering
Akar; SLA 60 = Specific Leaf Area 60 HST; SLA 80 = Specific Leaf Area 80 HST; SCMR 60 = SPAD Chlorophyll
Meter Reading 60 HST; SCMR 80 = SPAD Chlorophyll Meter Reading 80 HST; LRWC 60 = Leaf Relative Water
Content 60 HST; LRWC 80 = Leaf Relative Water Content 80 HST; * = berbeda nyata pada taraf 5%; ** = berbeda
nyata pada taraf 1%.

Berdasarkan hasil analisis korelasi yang tersaji pada Tabel 7, terlihat bahwa
terdapat korelasi antara karakter morfologi akar, hasil dan komponen hasil, serta
parameter untuk toleransi cekaman kekeringan. Korelasi positif yang sangat nyata antara
karakter SCMR 60 dengan parameter LRWC 60, sedangkan korelasi positif nyata
terdapat antara karakter bobot basah polong, berat kering akar dan parameter SLA 60
dengan parameter LRWC 80. Korelasi negatif sangat nyata terdapat antara parameter HI
dengan parameter LRWC 80, sedangkan korelasi negatif nyata terdapat antara parameter
HI dengan parameter SLA 80, dan karakter bobot kering akar dengan karakter SCMR 60
dan parameter LRWC 60. Korelasi negatif antara HI dengan bobot kering akar, SLA 80
dan LRWC 80 pada kondisi cekaman kekeringan (25% WA) diduga terjadi karena hasil
metabolisme (termasuk fotosintesis) lebih banyak digunakan untuk pertumbuhan
generatif (pembentukan polong) dibandingkan dengan pertumbuhan vegetatif
(peningkatan massa akar dan peningkatan luas daun).

Adanya korelasi yang sangat nyata antara parameter LRWC 60 dengan karakter
SCMR 60 mengindikasikan bahwa pendugaan LRWC sebagai salah satu parameter
utama untuk menduga tingkat toleransi terhadap kekeringan dapat dilakukan dengan
melakukan pengamatan SCMR. SCMR merupakan salah satu karakter yang dilaporkan
sebagai salah satu karakter yang reliable untuk digunakan untuk pendugaan tingkat
toleransi kekeringan. Selain itu, karakter SCMR merupakan karakter yang tidak
dipengaruhi oleh lingkungan dan relatif mudah dilakukan jika dibandingkan dengan
karakter hasil dan komponen hasil. Arunayark et al. (2008) melaporkan bahwa
kandungan klorofil daun dan densitas Kklorofil sangat berhubungan dengan toleransi
cekaman kekeringan pada kacang tanah. Namun hasil penelitian ini berbeda dengan hasil
yang dilaporkan oleh Upadhyaya (2005) yang menyatakan bahwa terdapat korelasi
negatif antara SLA dengan SCMR. Berdasarkan Tabel 7 terlihat bahwa hanya parameter
LRWC 80 yang berkorelasi (positif) dengan karakter hasil (bobot basah polong),
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sedangkan karakter komponen hasil (jumlah polong) tidak berkorelasi dengan
karakter/parameter pengamatan lainnya yang dilakukan dalam penelitian ini.

KESIMPULAN

3. Genotipe Gorontalo C, Madura 2 dan Atambua merupakan genotipe kacang tanah
lokal yang memiliki penampilan yang lebih baik dibandingkan genotipe Singa dan
Jerapah berdasarkan nilai DTl untuk karakter hasil dan komponen hasil, serta
parameter toleransi cekaman kekeringan.

4. Terdapat korelasi positif antara karakter hasil (bobot basah polong) dengan parameter
LRWC 80, namun tidak terdapat korelasi antara karakter komponen hasil (jumlah
polong) dengan parameter pengamatan toleransi cekaman kekeringan.
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